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ТЕХНИКА НАШИХ 


СИСТ 


МУЛЬТИМЕДИА 


Б урное развитие лазерной информа- 
ционной технологии и прежде всего 
лазерных компакт-дисков привело к по- 
явлению новых компьютерных систем и 
направлений в создании носителей ин- 
формации. Возможность записи на ма- 
леньком компакт-диске массой всего 15 
граммов и диаметром 12 см огромного 
количества информации — около 600 
Мбайт — привело к качественным изме- 
нениям в построении информационно- 
поисковых систем, внедрении компь- 
ютерных процессов обучения, создании 
тренажеров и т.п. 

Цифровой способ записи, применяе- 
мый на компакт-дисках СО-ВОМ', позво- 
ляет записывать на них и воспроизво- 
дить с одного и того же носителя 
совершенно различную информацию — 
буквенно-цифровую, звуковую (музыка и 
речь), графическую, а также цветные 
неподвижные и подвижные изображе- 
ния. Развитие интерактивных компьютер- 
ных систвм обеспечивает работу со все- 
ми этими видами информации в 
диалоговом режиме. Такие системы на 
Западе называются латинским словом 
мультимедиа (ти#теЧ!а), т.е. системы 
со многими средами, со многими видами 
информации. (На русском языке пока нет 
установившегося термина для обозначе- 
ния таких систем). 

Системы мультимедиа уже широко 
применяются во многих областях науки, 
техники, в промышленности, искусстве и 
т.п. 

Совмещение на одном диске СО-ВОМ 
различных типов информации позволяет 
осуществить новые подходы к подаче 
информации и в пользовании справоч- 
никами и энциклопедиями. Для иллюс- 
трации можно привести такой пример. 

Допустим, что вам где-то в тексте или 
по радио встретилось слово «фуэте», 
которого вы не знаете, так как оно вам 
ранее не встречалось. Вы вставляете 
диск с энциклопедическим словарем в 
компьютер и набираете на клавиатуре 
слово «фуэте». На экране в его правой 
верхней четверти появляется цветное 
неподвижное изображение балерины в 
этой балетной фигуре. Остальные три 
четверти экрана заполнены текстом, ко- 
торый дает объяснение этого термина и 
другую сопровождающую этот термин 
иформацию. Если же не хотите портить 
Глаза считыванием текстас экрана мони- 
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тора, можете включить речевое поясне- 
, ние, по окончании которого начинает 
звучать музыка, неподвижная фигура 
балерины оживает, и в течение несколь- 
ких секунд она исполняет зту балетную 
фигуру. Таким образом вы получаете 
полное представление о заинтересовав- 
шем вас термине. 

Другим примером может быть аудиза- 
ция слова или словосочетания в иноя- 
зычном словаре, т.е. нарядус переводом 
вы можете услышать его произношение, 
а также и произношение наиболее рас- 
пространенных с ним словосочетаний. 

Особое преимущество системы муль- 
тимедиа имеют там, где требуется поиск 
в весьма ограниченные сроки специаль- 
ной информации среди огромного объ- 
емаоднотипных данных, например ввра- 
чебной практике. 

Медицинские диагностические спра- 
вочники и энциклопедии на компакт-дис- 
ках особую роль могут сыграть в России, 
где во многих регионах весьма слабо 
развита связь. Если бы удалось обеспе- 
чить поликлиники областных и районных 
центров такими мультимедиа-справоч- 
никами, то местные врачи получили бы 
мощную информационную помощь при 
диагностике заболеваний и травм, выбо- 
ре оптимальных методов лечения. В са- 
мом деле, подробное описание болезни, 
совсеми основными и второстепенными 
признаками, с цветными иллюстрация- 
ми, с указанием оптимальных методов 
лечения и применяемых медикаментов, 
а также с указанием адресов медицинс- 
ких учреждений, имеющих специальную 
аппаратуру и специалистов по тем или 
иным заболеваниям и травмам, могло бы 
оказать неоценимую помощь провинци- 
альному врачу. 

Новые возможности открывает приме- 
нение такого рода справочных систем в 
учреждениях министерств внутренних 
дел. Оперативный доступ к информации 
о преступниках и преступлениях, вклю- 
чая информацию о всех особо дерзких и 
опасныхслучаях, к банку отпечатков паль- 
цев и других примет преступников — 
надежный путь к быстрому раскрытию 
таких преступлений, которые в настоя- 
щее время остаются нераскрытыми из- 
за отсутствия на местах нужной инфор- 
мации. 

Особую популярность приобрели на 
Западе обучающие системы и тренаже- 
ры на базе систем мультимедиа. На дис- 
ках записывается курс обучения по одно- 


муйз предметов. Звучат пояснения учи- 
теля, высвечиваются тексты, графики, 
цветные иллюстрации, демонстрируется 
динамика проведения опытов. При изу- 
чении какой-либо темы обучающийся 
может вызывать на свой компьютерный 
монитор любой учебный материал, ска- 
жем тот, который он знает хуже других 
или который хотел бы изучить глубже. 
Этопозволяет использовать учебное вре- 
мя максимально продуктивно и обеспе- 
чить индивидуальные запросы каждого 
обучающегося. 

Свое место системы мультимедиа за- 
няли в такой актуальной области, как 
экология. На дисках записаны экологи- 
ческие карты, новейшие экологически 
безопасные технологии, приведены пе- 
речень и описание наиболее опасных в 
зкологическом плане производств, 
средств защиты, собраны документы эко- 
логического законодательства и т. п. 

Весьма широкое распространение по- 
лучили тренажеры на базе мультимедиа. 
Огромный объем памяти позволяет ими- 
тировать практически все возможные 
ситуации (штатные и нештатные). Трудно 
переоценить такие тренажеры для под- 
готовки водителей автомобилей, обуче- 
ния летчиков, машинистов электропоез- 
дов. у 

Большими тиражами выходят каталоги 
о произведениях искусства, хранящихся 
в различных музеях и галереях, в том 
числе в их запасниках, синформацией об 
авторах. Можно назвать десятки облас- 
тей человеческой деятельности, где ком- 
пакт-диски нашли применение: это раз- 
личные отрасли науки и техники, и 
налоговые процедуры, и законодатель- 
ство, и стандарты, и многое другое. 

Что же определило массовое исполь- 
зование систем мультимедиа в совре- 
менном мире? 

Во-первых, огромное количество пер- 
сональных компьютеров и относительная 
дешивизна и доступность приобретения 
на Западе проигрывателей дисков — СО- 
АОМ-драйвов. Они фактически стали 
однимизстандартныхвнешних устройств 
ПЭВМ. Наиболее дешевые образцы драй- 
вов стоят менее 400 долларов. 

Для того чтобы иметь возможность 
правильно считывать диски СО-ВОМ, к 
ним прилагаются специальные буклеты. 
Программное обеспечение работы сними 
обычно записывается на самом компакт- 
диске, иногда на гибкой дискете, которая 
прилагается к диску или к комплекту 
дисков. 

Одной из особенностей некоторыхти- 
пов дисков СО-НОМ является то, что 
информация на них периодически может 
обновляться. Прежде всего речь идет о 
словарях, справочниках, каталогах фирм. 
Это не значит, однако, что наимеющиеся 
у пользователя диски можно записать 
новую информацию, предварительно сте- 
рев устаревшую. Просто пользователь 
должен стать подписчиком на тот или 
иной диск. Наиболее часто обновляются 
каталоги продукции крупных промыш- 
ленных фирм (до 52 раз в год, т.е. еже- 
недельно). Значительно реже — словари 
и справочники общего характера (1-2 
раза в год). Затраты навыпуск обновлен- 
ныхтиражей меньше, поэтому подписчи- 
кам они обходятся дешевле. 

Тиражирование мультимедиа дисков 
по своей технологии не сложнее, чем 


На фото — пишущий драйв ЕО-520 фирмы Газег Мадпейс Зогаде |гйегпаво- 
па] Сотрапу (дочерняя компания фирмы РЫйрв в Северной Америке). 

Первый драйв, позволяющий осуществлять запись и считывание как разовых 
дисков СО-М/О (не перезаписываемых), так и многократно перезаписываемых 
магнито-оптических дисков. При этом переход от одного режима к другому 
осуществляется или с помощью Фстроенного в драйв переключателя или с 
помощью программного обеспечения от персонального компьютера, к которому 


подключен драйв. 


музыкальных. Однако основные труднос- 
ти изготовления заключаются в подго- 
товке так называемого «образа диска», 
который записывается на одном из носи- 
телей информации, например, магнит- 
ной ленте, и передается на завод-изго- 
товитель. Создание образадиска— более 
сложная задача по сравнению с подго- 
товкой, скажем, высококачественной 
фонограммы. Дело в том, что при проиг- 
рывании музыкального компакт-диска 
требуется находить только один из не- 
скольких музыкальных номеров или в 
крайнем случае один из нескольких му- 
зыкальных фрагментов одного номера. 
Диск же СО-ВОМ снабжен специальным 
программным обеспечением считыва- 
ния информации, которое позволяет ре- 
шать большое количество разнообраз- 
ных статистических и поисковых задач 
при работе с базами данных сверхболь- 
шого объема в интерактивном режиме. 
При этом структура информационного 
диска и построение информации в этом 
диске осуществлены в соответствии со 
специальным стандартом, принятым для 
диска СО-ВОМ (чаще всего это стандарт 
150 9660). 

На Западе несколькими фирмами вы- 
пускаются программно-аппаратные ком- 
плексы так называемого премастеринга, 
позволяющие представить входную ин- 
формацию в соответствии с этими стан- 
дартами и подготовить ее к тиражирова- 
нию на компакт-диске. Наиболее 
известными из них являются МепФап 
Ома (США), РЫйрз (Нидерланды) и ее 
дочерние фирмы. Такие программно-ап- 
паратные. комплексы могут иметь раз- 
личную конфигурацию — от простейшей 
иотносительно дешевой, позволяющей с 
помощью стандартного персонального 





компьютера и накопителя на жестком 
магнитном диске (НЖМД), большой ем- 
кости (не менее 600Мбайт) изготовить 
образ диска и выдать его на магнитной 
ленте на завод тиражирования, до слож- 
ных программно-аппаратных комплексов 
полной конфигурации, которые с помощью 
встроенного компьютера, НЖМД боль- 
шой емкости и специального програм- 
много обеспечения могут с большой про- 
изводительноетью выдавать образы всех 
разновидностей компакт-дисков. Вход- 
ные данные при работе с такими про- 
граммно-аппаратными комплексами 
обычно имеют различные форматы и 
вводятся в систему премастерингас раз- 
личных носителей. 

Выходные данные с такого програм- 
мно-аппаратного комплекса могут по- 
даваться на лазерный рекордер для из- 
готовления стеклянного мастер-диска на 
заводе компакт-дисков в режим оп Шпе 
(если расстояние между этим програм- 
мно-аппаратным комплексом и лазер- 
ным рекордером не превышает 10-12 м). 

В ряде стран существует весьмаширо- 
кий и гибкий сервис, связанный с изго- 
товлением разовых или тиражных дисков 
с информацией заказчика . Так, напри- 
мер, фирма Меж Тес-пооду Согр. (Вели- 
кобритания) предлагает клиентам непос- 
редственный перенос ихинформации на 
один или несколько разовых дисков, пол- 
ностью совместимых со стандартом 150 
9660, с информацией различного типа; 
буквенно-цифровыми данными, черно- 
белой графикой, цветными неподвижны- 
ми иподвижными изображениями, атак- 
же звуковой информацией. Такой 
компакт-диск весьма быстро изготавли- 
вается лабораторным способом. 

А каково положение с лазерными ин- 


формационными технологиями в нашей 
стране? Долгое время оно находилось на 
нулевом уровне, несмотря на попытки 
отдельных отечественных организаций и 
учреждений столкнуть дело с мертвой 
точки. В общем можно сказать, что мы 
еще не вполне готовы к новой информа- 
ционной технологии. Объясняется это и 
традиционными или даже консерватив- 
ными стереотипами «о секретности», это 
и слабая технологическая база для изго- 
товления дисков СО-ВОМ, и отсутствие 
парка СО-ВОМ- драйвов. 

Однако в последнее время положение 
дел начинает меняться к лучшему, хотя и 
очень медленно. 

Например, на Уральском электромеха- 
ническом заводе (г. Екатеринбург) уста- 
новлена технологическая линия по про- 
изводствулазерныхдисков фирмы ОБМЕ 
(Нидерланды). Предприятие уже готово к 
выпуску музыкальных компакт-дисков. 
При наличии системы премастеринга 
завод сможет тиражировать и диски СО- 
ВОМ. 

В Москве вот уже третий год работает 
завод фирмы «Мелодия», выпускающий 
музыкальные компакт-диски. Известно, 
что с технологической точки зрения без- 
различно, какие диски выпускать на од- 
ном и том же оборудовании. При опреде- 
ленных усилиях здесь возможно будет 
наладить производство и дисков мульти- 
медиа. 

Большой проблемой пока остается 
поиск информации и ее подготовка для 
тиражирования на компакт-дисках. Это 
объясняется тем, что к ее объему, виду, 
актуальности предъявляются достаточно 
жесткие требования. Например, базаили 
базы данных, предназначенные для дис- 
ков СО-ВОМ, должны иметь объем ин- 
формации в несколько сот мегабайт, за- 
писанной на машиночитаемых носителях 
для удобства ввода ее в компьютер. 

Решающим требованием при этом яв- 
ляется выбор для тиражирования такой 
информации, которая нужна большому 
числу потребителей. В этом и экономи- 
ческая целесообразность массового 
выпуска дисков, так как только после 
реализации тиражакомпенсируются зат- 
раты на их производство. Следует также 
иметь в виду, что потенциальные покупа- 
тели имеются не только в России, но и за 
рубежом. 

Сравнительно недавно за рубежом 
вышел в свет первый диск СВ-ВОМ с 
реферативной российской научно-тех- 
нической информацией. Его создание — 
результат сотрудничества Всероссийско- 
гонаучно-технического информационного 
центра и нидерландской фирмы Ор'- 
УМ`ога при участии фирмы ЗймегРаНег 
(США). На этом диске, вышедшем в де- 
кабре 1992 г., представлены на английс- 
ком языке рефераты научно-технических 
диссертаций и отчетов за несколько пос- 
ледних лет. 

В общем, как говорится, лед тронулся. 
Ивсе же, по сравнению с уровнем разви- 
тия систем мультимедиа в Америке, Ев- 
ропе, Японии, наши успехи — капля в 
море. Необходимы более решительные и 
масштабные шаги в развитии систем 
мультимедиа в нашей стране. Промедле- 
ние в этом важном деле недопустимо. 


Г. ФРОЛОВ 


г. Москва 
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[=] от уже четверть века через знаме- 

нитую Останкинскую башню ведет- 
ся телевизионное и звуковое радиове- 
щание. Запрошедшие два с половиной 
десятилетия многое изменилось в ее 
техническом оснащении. Сегодня, кро- 
ме основного назначения — передачи в 
эфир программ телевидения и звуко- 
вого радиовещания на УКВ с частотной 
модуляцией, — телебашня выполняет и 
немало других функций. Здесь нахо- 
дится оконечная аппаратная радиоре- 
лейных линий. На высоте 243—248 м в 
двухзтажной обстройке расположена 
служба связи с передвижными телеви- 
зионными станциями и стационарны- 
ми телевизионными пунктами, обору- 
дование радиотелефона примерно на 5 
тыс. абонентов. Отсюда обеспечивает- 
ся радиосвязь таких городских служб, 
как скорая помощь, пожарная и др. 

В настоящее время через Останкино 
стали транслироваться программы не- 
зависимых коммерческих теле- и ра- 
диостанций, и читателей журнала, ко- 
нечно, интересуютвозможности приема 
передач этих станций и ближайшие 
перспективы расширения числа пере- 
даваемых программ. Ваш корреспон- 
дент побывал на башне, знакомился с 
ее оснащением, беседовал с инжене- 
рами смен. В заключение состоялся 
обстоятельный разговор с начальни- 
ком Главного центра радиовещания и 
телевидения (ГЦРТ) «Останкино» Вя- 
чеславом Николаевичем Мисюлиным 
и его заместителем Виктором Самуи- 
ловичем Кудрявцевым, который и лег 
в основу данного материала. 

Залтелевизионных передатчиков на- 
ходится на пятом этаже башни. В этом 
просторном помещении с круглыми ок- 
нами диаметром 4,5 м сейчас установ- 
лено восемь действующих передатчи- 
ков. Пять из них работают в метровом 
диапазоне, транслируя {| канал «Остан- 
кино» на 1-м частотном канале 49,75/ 
56,25 МГц (первое число — несущая 
изображения, второе —несущая звуко- 
вого сопровождения}; программателе- 
компании «Москва» и коммерческого 
канала «2х2» на 3-м частотном канале 
77,25/83,15 МГц; М канал «Останкино» 
и «Российские Университеты» на 8-м 
частотном канале 191,25/197,75 МГц; 
канал «Россия» на 11-м частотном ка- 
нале 215,25/221,75 МГц. С конца про- 
шлого года на 6-м частотном канале 
175,25/181,75 МГц началась трансля- 
ция двух независимых коммерческих 
телевизионныхпрограмм «Северная Ко- 
рона» и «ТВ-6 Москва». 

Мощность каждого из первых четы- 
рех передатчиков составляет 50 кВт по 
каналу изображения и 5 кВт по каналу 
звукового сопровождения (записыва- 
ется как 50/5 кВт}, что позволяет вести 
прием в радиусе до 120 км. Каждый 
такой передатчик состоит из двух полу- 
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комплектов (по 25/2,5 кВт). При неис- 
правности одного из полукомплектов 
работа ведется только на другом, ис- 
правном, благодаря чему трансляция те- 
лепрограммы не прерывается. Но при 
зтом уровень сигнала снижается в 1,4 
раза за счет работы половинной мощ- 
ностью. Работа одним полукомплектом 
допускается в течение 6 ч в месяц. 

На 3, В и 11-м частотных каналах уже 
ведутся пробные передачи сигналов те- 
летекста (см.«Радио», 1992, № 10, с.5). 
Редакция телетекста готовит передачи 
на русском (8 и 11-й каналы} и английс- 
ком (3-й канал) языках по самой свежей 
информации.В зфир передаются три 
журнала: «Мос-текст» (3-й канал), «Биз- 
нес-текст» (8-й канал} и «Телеэкспресс» 
(11-й канал). С помощью специальной 
приставки сигнал телетекста может быть 
выведен на экран обычного телевизион- 
ного приемника. К сожалению, таких при- 
ставок очень мало, и позтому аудитория 
принимающих телетекст весьма мало- 
числена. 

Мощность передатчика 6-го частотно- 
го канала составляет всего лишь 100/10 
Вт. Он работает с передатчиком 8-го 
частотного канала через устройство сло- 
жения на общую антенну (коэффициент 
усиления 8), которая размещается на 
отметке 478 м. Из-за малой мощности 
передатчика многие москвичи и тем бо- 
лее жители Подмосковья не могут смот- 
реть передачи, транслируемые 6-м кана- 
лом. В домах, подключенных к недо- 
оборудованным системам коллективного 
приема, принимать этот канал также не- 
возможно. Поэтому пока можно рекомен- 
довать прием 6-го канала на комнатную 
антенну, направленную на окно, смотря- 
щее в сторону телевизионной башни и 
при условии, если расстояние до башни 
не более 10—15 км. Правда, поступают 
сообщения о приеме изображения с до- 
статочно высоким качеством на значи- 
тельных расстояниях от Москвы. Нужно, 
конечно, учитывать, что прохождение 
сигнала зависит от ландшафта и окружа- 
ющей застройки. 

В скором времени намечается увели- 
чить мощность передатчика до 1 кВт по 
каналу изображения и 100 Вт по каналу 
звукового сопровождения. Кроме этого, 
проводятся работы по дооборудованию 
антенн коллективного приема в Москве, 
которые намечается окончить в текущем 
году при обеспечении финансирования. 

Вторая проблема состоит в том, что 
частоты 6-го канала близки к частотам, на 
которых работает система связи с под- 
вижными объектами. Поэтому в отдель- 
ных районах Москвы возникают взаим- 
ные помехи. Сейчас разработаны способы 
борьбы с ними — путем установки на 
передающих и приемных системах спе- 
циальных фильтров. 

В дециметровом диапазоне работают 
передатчики, транслирующие програм- 
мы: «Санкт-Петербург» на 33-м частот- 
ном канале 567,25/573,75 МГц (20/2 кВт); 
круглосуточные программы «СМ№ на 24- 
м частотном канале 495,25/501,75 МГци 
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программу коммерческой телекомпании 
«Марафон-ТВ» на 27-м частотном канале 
519,25/525,75 МГц. Два последних пере- 
датчика имеют мощность 100/10 Вт и 
работают через устройство сложения на 
общую антенну (коэффициент усиления 
12,5 дБ), расположенную на отметке 
360 м. Видеомагнитофоны, с которых 
передаются записанные программы «Ма- 
рафон-ТВ», установлены в одном из по- 
мещений седьмого этажа — иметь свою 
телестудию компании пока не по карма- 
ну. Правда, рядфирм собирается помочь 
этому телеканалу студийным оборудова- 
нием и подготовкой программ. Намеча- 
ется увеличить и продолжительность ве- 
щания до 20 часов. 

Все названные выше передающие 
средства, заисключением передатчикаи 
антенны программы «Санкт-Петербург» — 
отечественного производства. Для этой 
же программы используется чехословац- 
кое оборудование. 

Хотелось бы сказать еще о том, что в 
здании экскурсионного корпуса по ул. 
академика С.Королева размещается ор- 
ганизация «Космос-ТВ». Она располага- 
етприемными устройствами с параболи- 
ческими антеннами, установленными 
возле корпуса, для приема сигналов ТВ 
со спутников. Принятые сигналы восьми 
зарубежных программ транслируются в 
диапазоне частот 2,5—2,7 ГГц и предна- 
значены для подачи на головные станции 
систем кабельного телевидения. 

В ближайшее время ожидается начало 
передачеще натрех каналах дециметро- 
вого диапазона: для работы на 31-м 
частотном канале 551,25/557,75 МГц ли- 
цензия выдана ГЦРТ; на 49-м частотном 
канале 695,25/701,75 МГц— акционерно- 
му обществу «АКЦЕПТ»; на конкурсной 
основе решается право работы на 51-м 
частотном канале 711,25/717,75 МГц, 
Мощность каждого из этих передатчиков 
20/2 кВт. 

При этом возникла проблема: на ан- 
тенной части телебашни уже невозможно 
разместить антенны 49-го и 51-го кана- 
лов. Подключили проектировщиков, стро- 
ителей башни, советовались с вертолет- 
чиками. с представителями завода 
«РИМР» (Санкт-Петербург) — изготови- 
телями установленных на башне антенн. 
В результате пришли к выводу, что в 
принципе можно нарастить Останкинс- 
кую башню еще на 20 м и разместить 
дополнительные антенны. Финансировать 
работы будет «АКЦЕПТ» и та организа- 
ция, которая получит лицензию на 51-й 
частотный канал. 

Но, наверное, самая большая труд- 
ность не в удлинении башни и излучении 
сигналов дополнительных телевизионных 
программ, а обеспечение их приема на- 
селением столицы и области. Это связа- 
но с реконструкцией систем коллектив- 
ного приема телевидения, выпуском и 
приобретением населением новых теле- 
визионных приемников или конвертеров 
к действующим. Это большая и сложная 
проблема, требующая специального рас- 
смотрения и весьма существенных за- 


трат. Например, стоимость работ по 
переделке домовых коллективных ан- 
тенн для приема в Москве 6-го канала 
составит примерно 1 млн долларов. 

Один из путей решения проблемы 
приема программ— использование 
абонентского конвертера. Уже естьоб- 
разцы вседиапазонных конвертеров, с 
помощью которых можно принимать 
до 100 программ. Однако их стоимость 
непомерно высока. 

Сейчас начинаетразворачивать свою 
деятельность Московская телекомму- 
никационная корпорация, которую уч- 
редили различные городские структу- 
ры, Московская товарная биржа, 
структуры министерства связи РФ, в 
том числе и ГЦРТ. Проектом работ 
намечается прокладка стекловолокон- 
ных линий непосредственно от теле- 
башни по подземным сооружениям 
метрополитена и телевизионным ка- 
нализациям в различные районы горо- 
да. По этой линии будуг передаваться 
телевизионные программы для кабель- 
ных распределительных сетей. 

И в заключение коротко о перспек- 
тивах УКВ ЧМ вещания. Зал УКВ пере- 
датчиков находится на шестом этаже 
Останкинской телебашни. Вещание 
отсюдаведется в УКВ диапазоне 66-74 
МГц; для вещания в диапазоне 100- 
108 МГц используется Шуховская баш- 
ня, которая также принадлежит ГЦРТ. 
С Останкинской башни работают семь 
передатчиков, пять из них — государ- 
ственного вещания: Радио-1, «Маяк», 
«Юность», «Орфей» и «Радио России»; 
через два других передатчика вещают 
коммерческие радиостанции «Евро- 
па +» и «М-Радио». Мощность шести 
передатчиков (типа «Мед») по 15 кВт. 
Они состоятиз двух полукомплектов по 
7,5 кВт каждый. Через устройство сло- 
жения каждые три передатчика рабо- 
тают на одну общую антенну, располо- 
женную на высоте 400 м. Передатчик 
«М-Радио» мощностью 10 кВт (италь- 
янского производства) работаетна эти 
же антенны. Радиус уверенного при- 
ема УКВ ЧМ программ до 120 км. 

В ближайшей перспективе намеча- 
ется пуск еще двух передатчиков. 
Лицензия на один из них (мощностью 
10 кВт) на конкурсной основе выдана 
радиостанции «Эхо Москвы». Второй 
передатчик предназначается для Авто- 
Радио. Мощность его, скорее всего, 
будет составлять 1 кВт. Оба передат- 
чика будуг работать через действую- 
щие антенны. 

Через антенны Шуховской башни 
работают два передатчика немецкого 
производства мощностью по10 кВт. 
Это — Радио «Максимум» и Радио 
«101». Принципиально решен вопрос о 
выделении еще одной частоты 106,2 
МГц, накоторой будутвестись переда- 
чи через антенну, расположенную на 
Шуховской башне. Мощность передат- 
чика будет равна 10 кВт. 

ГЦРТ «Останкино» набирает темпы 
по развитию и созданию новых систем 
теле- и радиовещания. 


А.НЕКРАСОВ, 
спец. корреспондент журнала 
«Радио» 


г. Москва 
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ФОРМАТА УНЬ 


Преобразователи числа строк 
525 /625 в САР видеомагнитофонов 


реди вилов наклонно-строчной видеозаписи формат УН5 имеет значитель- 

ное преимущество в совместимости разных стандартов и систем телевидения. 
Число отличий между аппаратами этих стандартов и систем невелико, а механи- 
ческая часть видеомагнитофонов одной модели практически одинакова. Этой 
особенностью формата УНЗ можно воспользоваться для расширения функцио- 
нальных возможностей аппаратуры. ‚ 

Весьма интересен в этой связи патент фирмы ТУС [1] на устройство воспроиз- 
ведения с изменением стандарта системы цветного телевидения. Устройство 
преобразует сигналы телевидения одной системы с частотой полей Е1 и числом 
строк М1 в сигналы телевидения другой системы с частотой полей Е2 и числом 
строк №2. Такое сложное преобразование обеспечивается фактически без приме- 
нения дополнительных электронных узлов для обработки собственно видеосигна- 
лов И сводится к определенному изменению скоростей вращения диска с 
головками и движения ленты. Другими словами, используя видеомагнитофон с 
указанным устройством при воспроизведении записей, сделанных в системе 
НТСЦ, наего выходе можно получить сигналы ПАЛ (и наоборот) при относитель- 
но простом аналоговом электронном блоке в системах САР (преобразование 
сигналов цветности — вопрос отдельный). А ведь получение копий в системе ПАЛ 
с видеодисков системы НТСЦ — мечта многих видеолюбителей. И эта проблема 
как раз решается таким специализированным видеомагнитофоном, но, естествен- 
но, с устройством преобразования сигналов цветности. 

Фирма МАТЗИЗНИЛА в августе 1990 г. впервые в мире выпустила видеомагни- 
тофон РАМАЗОМТС МУ-УЛ, пригодный для работы во всех существующих в мире 
вещательных стандартах [2]. Преобразование основано на вышеупомянутом 
принципе. Сигналы цветности в этом аппарате преобразуются в цифровой форме 
с Последующим переводом их в аналоговый вид. Технические параметры и 
возможности видеомагнитофона МУ-\\ [3] оказались примерно такие же, как и 
у профессионального преобразователя, но на порядок более дорогого. 

Разработка такого видеомагнитофона — сложнейшая научно-техническая 
задача: фирме МАТЗО$ НТА для этого потребовалось четыре года интенсивной 
работы. Поэтому здесь рассмотрена значительно более простая задача: перевод 
САР видеомагнитофонов НТСЦ для работы по стандарту 625/50. Необходимо 
сразу заметить о возможности и обратной операции — переводе вилеомагнитофо- 
нов ПАЛ/СЕКАМ для работы по стандарту 525/60. Последнее позволит, напри- 
мер, просмотр и перезапись в черно-белом виде учебных и иных программ из 
США, Канады и других стран даже на видеомагнитофоне «Электроника ВМ-12». 

Как уже было указано ранее, преобразователь числа строк в САР видеомагни- 
тофона НТСЦ представляет собой умножитель частоты сигнала датчика ско 
ВВ или ведущего двигателя на постоянный коэффициент К,=25/21 от 625/525. 
Очевидно, что относительно сложной задачей при этом можно назвать умножение 
частоты на 25 или двукратное умножение на 5. Существующие способы умноже- 
ния частоты импульсных сигналов описаны в [4], однако практическая их 
реализация отличается большой сложностью и неудовлетворительными техничес- 
кими характеристиками. Например, умножитель на 3 содержит 6 прецизионных 
ОУ, для умножителя на 5 потребуется уже 12—15 ОУ и компараторов, а точность 
умножения фактически определяется разбросом параметров элементов, что изна- 
чально предопределяет неудовлетворительное качество преобразования. 





Продолжение. Началб см. в «Радио», 1992, № 11; 1993, № 2, 3, 5, 6. 
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Впроцессеэкспериментирования вы- 
бран более приемлемый, на взгляд ав- 
тора, вариант аналогового преобразо- 
вателя. Его структурная схема пред- 
ставлена на рис. 1. В преобразователь 
входит генератор, управляемый напря- 
жением, (ГУН) 1 на частоту, в 25 раз 
превышающую частоту датчика ско- 
рости ВВ или ведущего двигателя, де- 
литель частоты 2, обеспечивающий ра- 
боту фазового детектора 3 на частоте 
датчика скорости, интегратор 4, управ- 
ляющий частотой ГУН, формирова- 
тель импульсов 5 для работы импуль- 
сного фазового детектора 3 и делитель 
частоты 6, на выходе которого получа- 
ется сигнал с частотой # =625 Г /525. 

При рассмотрении структурной схе- 
мы преобразователя видно, что коэф- 
фициент умножения частоты жестко 
привязан к коэффициентам деления 
частоты делителей 2 и 6. Другими сло- 
вами, в пределах синхронной работы 
системы ФАПЧ (элементы 1-5) воз- 
можные разбросы параметров элемен- 
тов преобразователя и сигналов на ко- 
эффициент умножения частоты 
практически не влияют. 

Из предыдущих статей известно, что 
при изменении тактовой частоты в сис- 
теме САР БВГ видеомагнитофона 
НТСЦ на значение, определяемое раз- 
личием частот полей систем НТСЦ и 
ПАЛ/СЕКАМ, САР БВГ входит в син- 
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хронизм. При соответствующей регу- 
лировке в режиме воспроизведения 
аналоговая САР ВВ также обеспечит 
синхронную работу, так как образцо- 
выми сигналами для нее служат им- 
пульсы, считываемые с управляющей 
дорожки сигналограммы ПАЛ/СЕКАМ. 
Скорость протяжки ленты установится 
равной 23,39 мм/с. 

В режиме записи образцовыми сиг- 
налами САР ВВ служат отселектиро- 
ванные кадровые синхроимпульсы за- 
писываемого сигнала. 

САР ВВ войдет в синхронизм, но 
скорость протяжки при этом будет зна- 
чительно больше стандартной, так как 
геометрические параметры датчикаско- 
рости ВВ или ведущего двигателя соот- 
ветствуют стандарту 525/60. Введение 
преобразователя частоты строк 525/625 
в цепь датчика электрически изменяет 
его «геометрию» на требуемое значение 
и вынуждает САР ВВ снизить скорость 
протяжки ленты до стандартной 
(23,39 мм/с). 

Следует рассмотреть требования, 
предъявляемые кузлам преобразовате- 
ля. ГУН должен обеспечивать пере- 
стройку по частоте в пределах +50% 
относительно центральной частоты, 
равной 25 [„. Существует много самых 
разнообразных ГУН, в том числе и в 
интегральном исполнении. Однако, с 
точки зрения автора, лучше всего под- 
ходит для этой цели ГУН, представля- 
ющий собой преобразователь напря- 
жение-частота [4], выполненный на ОУ. 
Основное требование к делителям час- 
тоты — малое потребление энергии от 
источников питания. Лучше всего ис- 
пользовать счетчики структуры КМОП 


серий 564, К561, К176 ит. п. Фазовый 
детектор можно выполнить на цифро- 
вых микросхемах этих же серий. Хоро- 
шо подходит фазочастотный детектор, 
описанный в [5]. Подобный ему детек- 


тор был использован автором в одном 
из вариантов преобразователя и пока- 
зал неплохие результаты. Однако более 
надежную работу обеспечил вариант 
детектора на основе устройства выбор- 
ки-кранения (УВХ). 

Принципиальная схема преобразо- 
вателя числа строк с УВХ изображена 
на рис. 2. Параметры и схема включе- 
ния преобразователя рассчитаны на ус- 
тановку в видеомагнитофоне НЕ- 
р2350 фирмы УС. Преобразователь 
содержит ГУН в виде преобразователя 
напряжение-частота, выполненный на 
сдвоенном ОУ РА! с полевыми тран- 
зисторами на входах. Частоты генера- 
ции для получения режимов работы 
преобразователя на трех скоростях в 
режимах 5Р, ГР, ЕР переключаются 
коммутатором на микросхеме ОГ. На 
микросхеме РР] собраны формировз- 
тели импульсов управления коммута- 
торами УВХ и генератора линейно из- 
меняющегося напряжения (ГЛИН) на 
микросхеме РРЗ. На сдвоенном ОУ 
РА? выполнены буферные усилители 
для УВХ и ГЛИН. В делителях частоты 
204—Рр7 включены счетчики с необ- 
ходимыми коэффициентами деления 
частоты. 

ГУН генерирует короткие импульсы 
размахом около 8 В. Частота их следо- 
вания задается конденсаторами С3З—С5 
и значением управляющего напряже- 
ния, подаваемого через резистор Вб на 
инвертирующий вход ОУ РА1.1, кото- 
рый работаетинтегратором. Номиналь- 
ное значение частоты ГУН равно 6,3 
(5Р), 3,15 (Г.Р) или 2,1 (ЕР) кГц. Так 
как для питания ОУ РА] использован 
однополярный источник, в ГУН орга- 
низован виртуальный ноль делителем 
В1В2. Значение постоянного напряже- 
ния (4,5 В), получаемое на входах ОУ 
этим делителем, равно половине на- 
пряжения питания. Генерация сохра- 
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Рис. 2 


няется только при управляющем на- 
пряжении, большем, чем напряжение 
виртуального нуля. Поэтому для обес- 
печения бесперебойной работы ГУН 
на вход управления через диод УШО2 
подано напряжение около 4,7 В с дели- 
теля В18В 19. При отсутствии этого де- 
лителя часто во время работы происхо- 
дили срывы генерации, что совершенно 
недопустимо. 

Усиленный сигнал формы меандр с 
датчика скорости ВВ видеомагнитофо- 
на воздействует на вход С одновибра- 
тора на микросхеме 0Р1.1. На его 
прямом выходе формируются прямоу- 
гольные импульсы длительностью око- 
ло 300 мкс и поступают на управляю- 
ший вход (вывод 1) ключа ГЛИН на 
микросхеме ОПЗ. 

В исходном состоянии ключ ГЛИН 
{выводы 3 и 2 микросхемы ОЗ) за- 
крытуровнем 1 на управляющем входе. 
Конденсатор С7 заряжен до некоторо- 
го постоянного напряжения через ре- 
зистор В9 (или В 10, или В11) и комму- 
татор ОО2 от источника питания +9 В 
(Через вывод 3 микросхемы). 

При действии стробирующего им- 
пульса конденсатор С7 Через открыв- 
шийся ключ ГЛИН быстро разряжает- 
ся почти до нуля. Затем ключ 
закрывается, а конденсатор медленно 
заряжается, формируя линейно нарас- 
тающее напряжение. Оно усиливается 
ОУ ПРА2.1 (К =3) и поступает на УВХ, 
собранное на последовательно соеди- 
ненных ключах (выводы 6, 7 и 14, 15) 
микросхемы ОПЗ. Напряжениевыбор- 
ки сохраняется на запоминающих кон- 
денсаторах С8 и Сб. Оптимальное вре- 
мя выборки, задаваемое однови- 
братором на микросхеме 0П1.2, нахо- 
дится в пределах 3...5 мкс, аотношение 
периода входного сигнала к длитель- 
ности выборки — 10 000 (5$Р)...20 000 
(Г.Р). Применение буферных усилите- 
лей на ОУ с полевыми транзисторами 
на входах и ключей УВХ структуры 
КМОП позволило свести разрядку за- 
поминающих конденсаторов Сб и С8 к 
очень малому значению, в результате 
чего для вхождения в синхронизм сис- 
темы ФАПЧ требуется буквально не- 
сколько синхронизирующих импуль- 
сов, а сам преобразователь числа строк 
можно считать фактически безынерци- 
онным звеном по сравнению с САР ВВ, 
в которую он включен. Необходимые 
коэффициенты деления частоты для 
преобразования обеспечивают счетчи- 
ки 24—07. 

Номинальные значения входных и 
выходных частот преобразователя — 
252 и 300 Гц ($Р), 126 и 150Гц (Г.Р), 84 
и 100 Гц (ЕР). Отличие формы выход- 
ного сигнала преобразователя от меан- 
дра на работу САР ВВ видеомагнито- 
фона НВ-0235Ч не влияет. Для 
видеомагнитофонов, требующих сиг- 
нал формы меандр, необходимо повы- 
сить частоту ГУН до значения #=50Е,, и 
установить на выходах делителей до- 
полнительные триггеры для обеспече- 
ния коэффициентов деления 50 и 42. 

Налаживание преобразователя сво- 
дится к подбору конденсаторов СЗ—С5 
и резисторов В9—В11 для обеспечения 
работы на необходимых частотах вход- 
ного сигнала. В преобразователе мож- 
ноприменить любые керамические кон- 
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денсаторы, однако конденсаторы СЗ-— 
С5 не должны иметь ТКЕ групп НЗ, 
Н70, Н90. Конденсатор С9 — К50-35, 
К50-16 ит. п. Резисторы — ОМЛТ, МТ 
ит. п. Каждый ОУ К574УД2А (РАЙ, 
РА?) можно заменить на два ОУ 
К140УД8 или другие ОУ с полевыми 
транзисторами на входе с соответству- 
ющим изменением их включения. 

К источнику питания преобразова- 
теля предъявляются повышенные тре- 
бования в отношении уровня пульса- 
ций. Стабилизатор +9 В в видео- 
магнитофоне НВ-02350 этим требо- 
ваниям не соответствует, поэтому был 
применен дополнительный стабилиза- 
тор, установленный в блок питания 
видеомагнитофона... Принципиальная 
схема стабилизатора показана на рис. 3. 
Микросхему ПАТ устанавливают на 
теплоотвод блока питания. От этого же 
стабилизатора впоследствии можно 
питать и дополнительный блок цвет- 
ности ПАЛ/УСЕКАМ. Если это не тре- 
буется, можно ограничиться простей- 
шим стабилизатором на микросхеме 
К142ЕНПА, так как потребляемый ток 
преобразователя не превышает 15 мА. 

Слелует указать, что перед установ- 
кой преобразователя числа строк необ- 
ходимо на плате САР видеомагнитофо- 
на разорвать связь между выводом 6 
микросхемы 1С404 и выводом 25 мик- 
росхемы 1С405. Подключают преобра- 
зователь в соответствии с принципи- 
альной схемой на рис. 2. 

Необходимо рассмотретьтеперь осо- 
бенности использования пониженных 
скоростей работы видеомагнитофонов: 
ТГОМО@ РЕАУ, ЕХТЕМОЕО РГАУХ. Из- 
вестно, что при снижении скорости 
движения ленты соответственно умень- 
шается ширина строк записи на ленте и 
увеличивается влияние шумов на изо- 
бражение. Крометого, повышаютсятре- 
бования к точности следования видео- 
головок по строкам записи и качеству 
магнитных лент по шумовым свойст- 
вам и выпадению сигнала. 

В связи с указанным при переделке 
видеомагнитофона НТСЦ для работы в 
системах ПАЛ/СЕКАМ появляется еще 
одна проблема. Дело в том, что длину 
рабочего зазора видеоголовок, предна- 
значенных для работы на пониженных 


скоростях, как правило, выбирают оп- 
тимальной для тройного режима (ЕР). 
Поэтому при требуемом сниженииско- 
рости протяжки ленты в 1,4 раза в 
системах ПАЛ/СЕКАМ длина рабочего 
зазора видеоголовок становится слиш- 
ком большой для узких строк записи в 
тройном режиме (7,8 мм/с). Для час- 
тотно-модулированных сигналовяркос- 
ти и цветности системы ПАЛ это не 
имеет большого значения, так как для 
них предусмотрена довольно эффек- 
тивная защита от помех с соседних 
строк записи. Для сигналов цветности 
МЕСЕКАМ помехи от соседних строк 
записи не компенсируются. На изобра- 
жении они хорошо заметны в виде 
цветового муара. 

В наших условиях пониженную ско- 
рость протяжки удобно использовать 
для записи программ телевидения (те- 
лесериалы, учебные и ночные передачи 
ит. д.), всвязи с чем возникает желание 
улучшить качествозаписи сигналов МЕ- 
СЕКАМ. Практически единственным 
способом для этого можно указать за- 
мену в видеомагнитофоне режима ЕР 
на двойной режим Г.Р, если, конечно, в 
аппарате нет записи/воспроизведения 
в таком режиме. При этом качество 
изображения существенно улучшается. 

Для обеспечения такой операции в 
видеомагнитофоне НВ-22350 необ- 
ходимо на печатной плате А/5/М пере- 
резать проводники между контактами 1 
и 4 разъема СМ№8 и переключателем 56, 
а также между переключателем 56 и 
резисторами В1, Е2 и В3, В4. Кроме 
того, нужно удалить перемычки в базо- 
вых цепях транзисторов 0404, 0405. 
Затем подключают элементы по схеме, 
изображенной на рис. 4. Теперь пере- 
ключатель 56, ранее использовавший- 
ся для ступенчатого изменения уровня 
сигнала звука на гнезде «Телефоны», 
будет переключать САР ВВ в режим ГР 
(положение НЮН) или ЕР (положе- 
ние ГО\). Далее необходимо устано- 
вить резистор К548 сопротивлением 
910 кОм (0, 125 Вт). В режиме записи 
ТР подстроечным резистором В406 
*«4Н.С.ОТ$С» получить в контрольной 
точке ТР422 «САР-РО» напряжение 4,5 
В, а в режиме воспроизведения ГР 
подстроечным резистором В478 
«4Н.ТКАСК» добиться наилучшего изо- 
бражения. При этом ручка «ТКАСК- 
ПЧС» должна находиться в среднем 
положении. 


Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ 


г. Таганрог 
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СПУТНИКОВОЕ 
ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


ДЛЯ ПРИЕМА СТВ 


НАЛАЖИВАНИЕ 





ля налаживания тюнера необхо- 

дим прежде всего генератор ка- 
чающейся частоты (Х1-7Б, Х1-50, Х1- 
19 ит. п.) в интервале до 1000 МГц. 
Большинство этих ГКЧ имеют даже 
некоторый запас сверху. Так, у исполь- 
зувмого автором прибора Х1-19 на- 
ибольшая частота — 1200 МГц. Для 
того чтобы увидеть весь интервал час- 
тот 950...1750 МГц, можно воспользо- 
ваться гармоникой в интервале 
475...875 МГц. При налаживании гете- 
родина желательно иметь анализатор 
спектра, а для налаживания видеоуси- 
лителя — осциллограф с верхней час- 
тотой не менее 10 МГц. Остальные 
измерительные приборы, как правило, 
у радиолюбителей есть. 

При налаживании входного усилите- 
ля соединяют кабелем вход платы ВЧ 
части с выходом ГКЧ. Вход ГКЧ через 
выносную детекторную головку (или 
кабелем через встроенную) подключа- 
ют к выводу коллектора транзистора 
УТА4. Причем следует помнить, что кор- 
пус детекторной головки нужно соеди- 
нить с общим проводом платы очень 
коротким проводом или прислонить 
головку к перегородке. 

Необходимого напряжения смеще- 
ния на базах транзисторов УТЗ, \УТ4 
при необходимости добиваются под- 
бором резисторов Н4, В10 по макси- 
муму усиления. Напряжение должно 
находиться в пределах +0,7...0,8 В. 
Подавать на вход усилителя нужно сиг- 
нал около 10 мВ (у Х1-19 при установ- 
ленных в нулевые положения аттенюа- 
торах напряжение на выходе — около 
500 мВ). На выходе усилителя должен 
быть сигнал около 100 мВ. Следова- 
тельно, коэффициент усиления будет 
равен 20 дБ. Для того чтобы измерить 
коэффициент усиления, нужно устано- 
вить линию развертки на верхнюю ли- 
нию шкалы индикатора при подклю- 
ченной квыходуусилителя детекторной 
головке. Затем переключаютдетектор- 
ную головку на вход усилителя и увели- 
чивают аттенюаторами сигнал на экра- 
не до прежнего уровня. Разница 
уровней в децибелах и будет искомым 
коэффициентом усиления устройства. 

Если усилитель не возбуждается, то 
разввртка на экране ГКЧ будет пред- 
ставлять собой волнистую линию с не- 
которым спадом справа. Если же есть 
генерация, то на развертке будут на- 
блюдаться циклические колебания, 
похожие на синусоиду и хаотически 
перемещающиеся по линии разверт- 
ки. Наличие генерации можно также 
определить, подключив выход усили- 
теля через разделительный конденса- 
тор к разъему «Внешние метки» ГКЧ и 
установив переключатель «Метки» в 
положение «Внешние». Если на выходе 
при перестройке частоты наблюдают- 





Окончание. Начало см. в «Радиоь, 1993, № 4—6. 
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ся одна или несколько меток (продукт 
биения частоты ГКЧ с частотой генера- 
ции усилителя), то нужно изменить 
режимы транзисторов УТЗ и \УТ4 по 
постоянному току. Необходимо отме- 
тить, что при этом подавать напряже- 
ние питания конвертера на входной 
разъем платы не следует. 

АЧХ усилителя может быть скоррек- 
тирована элементами С5, Е2, Сб, 15, 
С13. Если выводы деталей короткие и 
номиналы соответствуют указанным на 
схеме, то можно ожидать плавного спа- 
да АЧХ с ростом частоты в пределах 
3...4 дБ в конце интервала частот 
950...1750 МГц, что не окажет сущес- 
твенного влияния на работу тюнера в 
целом. Если нет возможности прове- 
рить АЧХ усилителя, то пока этим мож- 
но ограничиться. 

Далее налаживают перестраиваемый 
фильтр. Для этого подключают детек- 
торную головку к выводу анода смеси- 
тельного диода \М06. Вход усилителя 
через кабель с волновым сопротивле- 
нием 50 Ом подключают к выходу ГКЧ. 
Чтобы исключить ошибки при настрой- 
ке, подают на вход усилителя сигнал 
побольше, не боясь ограничения. 

В случае нулевого напряжения на 
варикапах резонанс фильтра устанав- 
ливают на частоту 925 МГц (по меткам 
ГКЧ) изменением длины линий (8 и Ё9. 
Они выполнены в виде посеребренных 
проводов немного длиннее, чем необ- 
ходимо. Настроить резонанс на требу- 
емую частоту можно, увеличивая коли- 
чество припоя в местах соединения 
линий с варикапами. При этом увели- 
чивается толщина линий, а индуктив- 
ность уменьшается. Затем, приближая 
или отдаляя петли связи ЕТ и 1.10 отно- 
сительно линий, добиваются наилуч- 
шей крутизны скатов резонансной кри- 
вой. Затухание, вносимое фильтром, 
не должно превышать 10 дБ. Ширина 
полосы пропускания должна быть в 
пределах 50...100, МГц. Последнюю 
можно сделать и уже, отдаляя петли 
связи от линий, но ни в коем случае не 
меньше 50 МГц. 

При полном напряжении на варика- 
пах \УО4 и УО5, равном +31 В, подстро- 
ечным резистором В18 устанавливают 
частоту резонанса равной 1800 МГц 
(можно 1775 МГц). Если пользоваться 
при настройке гармоникой, то начало 
интервала устанавливают на частоту 
462 МГц, а конец — на 800...900 МГц. 
При этом на вход усилителя нужно 
подать сигнал побольше, так как уро- 
вень второй гармоники очень мал. С 
ростом частоты из-за излучения энер- 
гии в окружающее пространство и па- 
дения добротности контуров полоса 
пропускания фильтра расширяется. На 
рис. 12 изображена его АЧХ, снятая 
при настройке на частоту 1 ГГц. 

Затем налаживают гетеродин. При- 
чем необходимо указать, что сделать 
гетеродин с таким большим перекры- 


тием по частоте и с хорошей линей- 
ностью весьма трудно и нужно учиты- 
вать целый ряд обстоятельств. Пара- 
метры гетеродина на такие частоты в 
основном зависят от паразитных ин- 
дуктивностей и емкостей самих дета- 
лей, их выводов и монтажа. Поэтому 
ожидать того, что сразу после первого 
включения гетеродин заработает так, 
как требуется, не следует. При его 
налаживании придется решать вопрос 
сопряжения с перестраиваемым филь- 
тром. Некоторые рекомендуемые при- 
емы настройки помогут это сделать. На 
коэффициент перекрытия гетеродина 
по частоте влияют длина выводов кон- 
денсатора С9, его размеры, а также 
его положение относительно платы. 
Положение катушки Ё3 относительно 
платы тоже оказывает существенное 
влияние на перекрытие. 

Начинать нужно с установки тока че- 
рез транзистор УТ1 в пределах 15...20 
мА подстроечным резистором В5. Из- 
менением длины катушки Ё4 при нуле- 
вом напряжении на варикапах гетеро- 
динадобиваются генерации начастоте 
1060 МГц. Наличие генерации можно 
определить, подавая сигнал гетероди- 
на с линии 16, выполненной в виде 
печатного проводника, на вход «Внеш- 
ние метки» ГКЧ. Если метки от частоты 
гетеродина на экране не видно по той 
причине, что она за пределами интер- 
вала частот ГКЧ, то наличие генерации 
можно определить, поднося к отсеку 
гетеродина детекторный диод ДК 
(ДКВ), соединенный с микроампер- 
метром (авометром Ц4342 на пределе 
измерения тока его головкой). При 
приближении диода стрелка должна 
отклониться. Если имеется анализатор 
спектра, эта задача значительно об- 
легчается. Если же его нет, придется 
судить по конечному результату — сиг- 
налу на выходе платы ВЧ части при 
перестройке гетеродина по всему ин- 
тервалу частот 950...1750 МГц. Необ- 
ходимо, чтобы гетеродин возбуждался 
в каждом конкретном случае только на 
одной частоте. 

Для того чтобы получить устойчивую 
генерацию по всему интервалу частот, 
можно изменять положение деталей, 
подгибать их выводы, изменять ток 
через транзисторы УТ2 и УТ1. Иногда 
при перестройке скорость изменения 
частоты гетеродина отстает или опе- 
режает скорость изменения регулиру- 
ющего напряжения, сигнал гетеродина 
начинает останавливаться на одной 
частоте или резко менять частоту. Тог- 
данужно попробовать ввести в катушку 
ЕЗ стержень из феррита (обломок под- 
строечника диаметром 2,7 и длиной 
4...5 мм) или наклонить конденсатор 
С9 плоскостью обкладки к плате, из- 
меняя высоту и угол относительно пла- 
ты. Если это не дает желаемых резуль- 
татов, то можно попробовать заменить 
катушку13 постоянным резистором со- 
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противлением 100 кОм. Заменять тран- 
зистор или варикапы не стоит— это все 
равно ничего не даст, а вот попробо- 
вать изменить их взаиморасположе- 
ние можно. 
Такие сложности обусловлены в ос- 
-новном тем, что унаших радиолюбите- 
лей нет пока таких варикапов, какие 
делают, например, за рубежом. У пос- 
ледних очень малые паразитные ем- 
`кости и индуктивности, больший коэф- 
фициент перекрытия по емкости. Кроме 


того, гетеродины в зарубежных тюне- 
рах делают сейчас по планарной мик- 
ротехнологии, где все паразитные со- 
ставляющие очень малы за счет малых 
размеров. 

В процессе изготовления выявилась 
еще одна особенность: в гетеродине, 
собранном по этой схеме, требуется 
как можно лучше соединить с общим 
проводом выводы эмиттера транзис- 
тора \ТТ. С этой целью следует про- 
сверлить отверстие в месте соедине- 
ниянасквозь плать и, пропустив отрезок 
провода, пропаять его с обеих сторон. 
Тем самым уменьшаются паразитные 
составляющие в цепи эмиттера тран- 
зистора. 

Буферный каскад натранзисторе УТ2 
при необходимости согласовывают с 
линией | 6 подбором конденсатора С14. 
Максимальный коэффициент переда- 
чи этого каскада достигается подбо- 
ром резистора В13. Если есть необхо- 
димость уточнить частоту гетеродина, 
то теперь сигнал снимают с анода сме- 
сительного диода \06. 

Налаживание тракта ПЧ начинают с 
каскада на транзисторе УТ5, выделяю- 
щего промежуточную частоту 135 МГц. 
На рис. 13 изображена требуемая АЧХ, 
измеренная навыводе коллекторатран- 
зистора УТб. Вращением подстроеч- 
ника катушки 112 устанавливают вер- 
шину резонансной кривой на частоту 
135 МГц. Для этого на катод диода \Об 
подают сигнал с ГКЧ в интервале 
«50...150 МГц». Вход ГКЧ через детек- 
торную головку подключают к выводу 
коллектора транзистора УТб. 

Получив требуемую характеристику, 
можно уже проверить сопряжение ге- 
теродина с перестраиваемым фильт- 
ром, так как теперь сигнал ПЧ на экра- 
не ГКЧ хорошо виден. Ту же операцию 
можно проделать и потом, когда сиг- 
нал пройдет через весь тракт ПЧ и он 
на экране ГКЧ будет выглядеть в виде 
четкой резонансной характеристики, 
повторяющей АЧХ тракта ПЧ. Для про- 
верки сопряжения гетеродина с филь- 
тром необходимо задействовать вто- 
рой канал усилителя вертикального 
отклонения ГКЧ. При этом можно ис- 
следовать сразу две характеристики: 
АЧХ перестраиваемого фильтра итракта 
ПЧ. На экране ГКЧ при изменении на- 
строечного напряжения они должны 
меняться синхронно. При необходи- 
мости сопряжение в конце интервала 
частот 950...1750 МГц можно уточнить 
подстроечным резистором В18, таккак 
запас регулировки имеется (для пере- 
крытия всего интервала для гетероди- 
на нужно изменение напряжения около 
31 В, адля перестраиваемого фильтра 
— примерно 20 В). 

Следует иметь в виду, что настройка 
входной части тюнера наиболее трудо- 
емкий и ответственный процесс, поэ- 
тому нужно запастись терпением и не 
надеяться на случайную удачу. Что ка- 
сается каскадов на транзисторах УТ5 и 
УТб, то необходимо помнить, что их 
коэффициент передачи регулируется 
устройством АРУ и, пока не настроен 
тракт ПЧ, оно будет держать транзис- 
тор УТБ в открытом состоянии. Навер- 
хнем по схеме затворе этого транзис- 
тора будет напряжение около +6 В (как 
без сигнала), акоэффициент передачи 
каскадов будет около 25 дБ. Так как 
характер входного сопротивления тран- 
зистора УТ5 имеет емкостный харак- 
тер, то катушка 111 создает наиболее 


благоприятные условия в цепи нижне- 
го по схеме затвора для усиления сиг- 
нала на частоте 135 МГц. Конечно, 
можно соединить верхний по схеме 
вывод резистора В19 с общим прово- 
дом, но тогда усиление каскада на 
транзисторе УТ5 уменьшится. 

Далее приступают кнастройке филь- 
тров на 19 и27 МГц. Ихтребуемые АЧХ 
изображены на рис. 14, аи б. Следует 
помнить, что конденсаторы С42, С4б6 и 
С43, С47 служат элементами связи 
между тремя контурами, настраивае- 
мыми на разные частоты. Кроме того, 
крайние контуры обоих фильтров не 
полностью подключены к коммутирую- 
щим диодам. 

Подав на проходной конденсатор С67 
напряжение +12 В, тем самым включа- 
ют фльтр на 19 МГц: Вращая подстро- 
ечники катушек 113, &15, 18, выясня- 
ют, какой из них на какую часть АЧХ 
влияет. Не нужно стараться настроить 
катушку 115 на середину АЧХ фильтра, 
а катушки 113 и 118 соответственно на 
левый и правый скаты. Порядок слева 
направо АЧХ может быть и другой: 
какой получится беэ подбора конден- 
саторов. Примерно установив требуе- 
мую АЧХ фильтра, выравнивают ее в 
полосе пропускания шунтированием 
контуров резисторами сопротивлени- 
ем 560...1500 Ом (на схеме они показа- 
ны штриховой линией). Вполне веро- 
ятно, что потребуется зашунтировать 
только один из контуров. 

Необходимо отметить, что число вит- 
ков катушек мало, и при закрывании их 
экранами настройка может изменить- 
ся (сильно уходит обычно вверх при- 
мерно на 30%). Поэтому настраивать 
тракт ПЧ нужно при уже эакрытых экра- 
нами катушках. 

Если возникли трудности с опреде- 
лением настройки трех контуров, то 
можно сначала, отпаяв конденсаторы 
С42 и С46, примерно настроить каж- 
дый контур отдельно, подавая сигнал с 
ГКЧ на каждый контур с соответствую- 
щим переносом детекторной головки. 
При этом сигнал подают через разде- 
лительный конденсатор малой емкос- 
ти или через резистор сопротивле- 
нием около 10 кОм, чтобы заострить 
резонанс для облегчения поиска. 

Аналогично настраивают фильтр на 
27 МГц, подав на проходной конденса- 
тор С67 напряжение -12 В. 

Если фильтры настроены достаточно 
точно, то оба они будут вносить одина- 
ковое затухание. 

Каскады ПЧ на транзисторах \Т®, 
УТ10 сделаны не реэонансными для 
того, чтобы получить гладкую АЧХ трак- 
та и не допустить сужение полосы про- 
пускания. На выводе коллектора тран- 
зистора УТб уже можно наблюдать 
сигнал ПЧ, подав на вход платы ВЧ 
части сигнал частотой 950...1750 МГц 
(или гармонику в пределах 475...875 
МГц). Следует еще раз проверить, вез- 
де ли полоса пропускания соответ- 
ствует нужной. Это очень важно для 
прохождения сигнала с девиацией пе- 
редатчика ИСЗ без ограничения. 

Теперь на входе ОУ ОА1 при наличии 
сигнала на входе ВЧ части тюнера дол- 
жно появиться некоторое выпрямлен- 
ное детектором устройства АРУ (МО7 и 
\08) постоянное напряжение. Оно УП- 
равляет уровнем на выходе ОУ (вывод 
6), а он, в свою очередь, — транзисто- 
ром УТ5. Подстроечным резистором 
826 при подключенной, но не наведен- 
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ной на ИСЗ антенне епоследствии ус- 
танавливаютнавыходе ОУ напряжение 
+10 В. 

Затем, переключая аттенюаторы ГКЧ, 
определяют глубину регулировки ус- 
тройства АРУ. Она должна быть не 
менее 36 дБ. Следует еще раз обра- 
тить внимание на подавление сигнала 
зеркального канала (-30 дБ). Его те- 
перьуже совсем хорошо видно, так как 
устройство АРУ выравнивает сигналы, 
хотя быстродействие его невелико. 

При настройке по прибору Х1-19 ра- 
бота проводится с качающейся в очень 
широких пределах частотой с перис- 
дом 50 Гц, чего в реальном сигнале 
нет. По этой причине можно не беспо- 
коиться, что зеркальный канал будет 
добавлять шумы к полезному сигналу. 
Подавление зеркального канала зави- 
сит только от АЧХ перестраиваемого 
фильтра и заметность его на экране 
ГКЧ, динамический диапазон канала 
которого всего 15 дБ, вполне естес- 
твенна. 

Если в системе АРУ использована 
микросхема К544УД2А, нужно сседи- 
нить у нее выводы 1 и 8 между собой. 
При установке микросхемы К140УДб 
или К140УД7 эти выводы можно не 
замыкать между собой. Главное требо- 
вание к микросхеме в этом случае — 
усиление без обратной связи должно 
быть не менее 70000, иначе не удастся 
получить требуемую глубину регули- 
рования устройства АРУ. 

Усилитель-ограничитель на микро- 
схеме БА? в настройке не нуждается. 
При указанных на схеме номиналах 
элементов, уровень ограничения для 
демодулятораможно считать оптималь- 
ным. При слабых сигналах микросхема 
работает как линейный урилитель в 
полосе частот 120...150 МГц. Уровень 
сигнала на входе ограничителя уста- 
навливается устройством АРУ так, что- 
бы самый слабый и зашумленный сиг- 
нал на выходе уже был ограничен, то 
есть демодулятор работает с постоян- 
ным сигналом на входе. Ограничитель 
обеспечивает на выходе стабильный 
уровень сигнала, равный 270 мВ. 

Если начальный уровень закрывания 
транзистора УТ5 установлен правиль- 
но, то шум на выходе демодулятора 
определяется только шумом конеерте- 
ра. При неправильной регулировке 
системы АРУ (слишком сильном за- 
крывании транзистора \УТ5) сигнал на 
выходе ограничителя может оказаться 
меньшеуровня, необходимого для нор- 
мальной работы демодулятара. Тогда 
уже сам демодулятор начинает вно- 
сить шум. При некотором опыте его 
легко отличить визуально от шума кон- 
вертера: на изображении он очень 
мелкий. Причем тюнер не обеспечит 
на видеовыходе необходимый размах 
ПЦТС, равный 1 В (на нагрузке 75 Ом). 

При настройке демодулятора под- 
строечным конденсатором С88 и под- 
строечником катушки Е22 устанаели- 
вают середину $-кривой начастоту 135 
МГц. Затем нужно добиться линейнос- 
ти 5$-кривой на наклонном участке ха- 
рактеристики в интервале 120...150 МГц 
подбором конденсаторов С79, С80. 
Возможно, ветви $-кривой на экране 
слева и справа не сойдутся с нулееой 
линией развертки ГКЧ, но это и не 
обязательно, так как нужен только ли- 
нейный участок характеристики демо- 


дулятора. Точную установку средней 
частоты демодулятора проводят при 
реальном сигнале со спутника после 
настройки всего видеоусилителя. 

Далее подключают осциллограф с 
полосой пропускания не менее 6 МГцк 
выходу ВЧ части (проходной конденса- 
тор С60) и наблюдают осциллограмму. 
Если искажений в виде ограничения 
модуляции фоном 100 Гц или возбуж- 
дения первых каскадов видеоусилите- 
ля на транзисторах УТУ, УТВ нет, то 
переходят на вход устройства привяз- 
ки к постоянному уровню в НЧ части 
тюнера. Там же сигнал будет освобож- 
ден от предыскажений (06 этом ниже). 
Лучше всего подключать к цепям ос- 
циллограф через резистор с неболь- 
шим сопротивлением, который вместе 
с емкостью кабеля уберет мешающий 
сигнал цветности, оставив только яр- 
костный и синхросигнал. Именно они 
нас и интересуют. 

Все это необходимо по следующим 
причинам. Дело в том, что при непра- 
вильном расположении сигнала ПЧ на 
линейном участке демодулятора теле- 
визионного сигнала возникнут искаже- 
ния после устранения сигнала диспер- 
сии. Так, на рис. 15; а показано, как 
происходит ограничение снизу при 
смещении спектра ПЧ вниз по $-кри- 
вой демодулятора (цифрой 1 помече- 
на область нахождения яркостного сиг- 
нала цветности, цифрой 2 — область 
синхросигналов). После того, как сиг- 
нал пройдет через устройство привяз- 
ки к постоянному уровню, площадки 
строчных синхроимпульсов окажутся 
на одном уроене. Весь телевизионный 
сигнал одного полукадра (поля) также 
разместится относительно этого уров- 
ня. В результате на рис. 15, б видно, 
что возникает провал в двух соседних 
полукадрах. Этс явление приеодит к 
мерцанию яркости на экране телеви- 
зора, что часто ошибочно воспринима- 
ется какплохая работа устройства при- 
вязки. 

Аналогичная ситуация возникает при 
модуляции фоном или проникающей 
по цепям питания помехой с частотой 
100 Гц, если использован блок питания 
с двуполупериодным выпрямителем. 
На рис. 16 (а — до устройства привяз- 
ки, 6 — после него) изображено, как 
искажается форма телевизионного 
сигнала после снятия сигнала диспер- 
сии при помехе частотой 100 Гц, со- 
впадающей с двумя полукадрами. 

В связи с вышеизложенным на этом 
этапе налаживания можно ограничить- 
ся только установкой средней частоты 
демодулятора на частоту 1351 МГц. 
Вполне возможно, что настройка по 
изображению в дальнейшем не потре- 
буется. 

Необходимо указать, что при сборке 
следует соблюдать известные правила 
монтажа проводников общего прово- 
да, так как уровень сигнала на выходе 
ВЧ части (проходной конденсатор С60) 
достигает всего 20...30 мВ и возможны 
наводки. 

Следующий этап — налаживание ви- 
десусилителя. Здесь потребуется ге- 
нератор синусоидальных колебаний 
на частоты до 10 МГц. Начинают с 
фильтра-корректора. Подключивтене- 
ратор (Г4-102) к входу фильтра и ос- 
циллограф к резистору 891, настраи- 
вают АЧХ фильтра в соответствии с 


рис. 17. Подстроечником катушки Ё26 
устанавливают минимум сигнала на 
частоте 8,8 МГц, а подстроечником 
катушки (27 — на частоте 6,6 МГц. В 
результате формируется спадАЧХ выше 
частот сигнала цветности. Подстроеч- 
ником катушки [25 добиваются спада 
АЧХ в соответствии с рис. 17. Однако 
необходимо отметить, что гораздо про- 
ще сделать эту настройку по осциллог- 
рамме видеосигнала на выходе. На 
рис. 18 показана осциллограмма пра- 
вильной коррекции ПЫТС. На ней вид- 
но, чтонастройка сводится к сглажива- 
нию выбросов (указанных буквой а) в 
моменты фронтов сигнала. Наиболее 
удобно делать это, наблюдая форму 
строчного синхроимпульса. 

Затем проверяют работу каскадов на 
транзисторах УТ13—\Т15 и микросхе- 
ме Ад. Нужно проверить, не входитли 
сигнал (1...5 МГц) в ограничение рань- 
ше, чем требуется. Если нужно, подо- 
брать резистор В97 и конденсаторы 
С118, С120, устраняющие действие 
местной обратной связи через эмит- 
терные резисторы навысших частотах. 
Далее проверяют ключи микросхемы 
ОА4, подавая на ее соответствующие 
выводы (13 и 12) напряжение +12 В 
(«Полярность» и «+4 дБ»). Полярность 
коммутируется переключением эмит- 
теров транзисторов \Т14 и УТ15 (выво- 
ды Зи 1 навыводы 4 и 2 микросхемы). 
Изменение усиления обеспечивается 
шунтированием эмиттера транзистора 
УТ1З цепью С105А99 на общий провод 
через вывод 10 микросхемы РА4. 

Далее необходимо проверить каскад 
натранзисторах\Т16, УТ17, УТ19. Здесь 
уже размах ПЦТС равен 2 В. Эмиттер- 
ный повторитель на транзисторе \Т21 
(выход на внешний блок) проверяют 
при нагрузке 75 Ом на гнезде Х\М2. 
Размах ПЦТС должен быть равен 1 В 
(без учета сигнала дисперсии). 

Устройство устранения сигнала дис- 
персии проверяют, наблюдая осцил- 
лограмму на эмиттере транзистора 
\УТ22. Для этой цели используют гене- 
ратор Гб-28, с которого подают на вход 
фильтра-корректора сигнал треуголь- 
ной формы частотой 50 Гц. Его размах 
устанавливают такой, чтобы получить 
налевом по схеме выводе конденсато- 
ра С146 размах, равный 0,5 В. На 
эмиттере транзистора \УТ22 этот сиг- 
нал должен отсутствовать. Можно обой- 
тись и без этого генератора, если на- 
блюдать реальный сигнал. Следует 
иметь в виду, что стабилитрон \031 
поддерживает уровень привязки толь- 
ко при небольшом размахе сигнала 
треугольной формы (не более 0,5 В). 
Если увеличивать размах, то пульса- 
ции напряжения сигнала дисперсии 
резко возрастут, так как ток через цепь 
\030С147 будет изменяться в слиш- 
ком больших пределах. Недостатком 
примененного устройства привязки 
можно назвать иокажение формы кад- 
рового импульса, что иллюстрирует 
рис.19. 

После этого проверяют работу клю- 
чей микросхемы БАТ. Они должны ком- 
мутировать эмиттер транзистора УТ22 
через вывод Зили делитель В1668167, 
имитирующий тот же постоянный уро- 
вень напряжения, через вывод 1 на 
выводы 2 и 4 при подаче напряжения 
+12 В на вывод 5 или на вывод 13 
микросхемы. Следовательно, выход- 


ные эмиттерные повторители на тран- 
зисторах УТ23—М\Т25 будут подключе- 
ны либоквыходу внешнего блока, либо 
к тракту тюнера. Повторители прове- 
ряют при нагрузке 75 Ом. Размах ПЦТС 
должен быть равен 1 В. 

Затем приступают к налаживанию 
тракта звука. В первую очвредь нужно 
настроить фильтр, выделяющий по- 
лосучастот5...8 МГц. Вращая подстро- 
ечники катушек 123 и (24 и подбирая 
резистор Н92, добиваются соответст- 
вия АЧХ фильтра, изображенной на 
рис. 20. Для этого пользуются ВЧ гене- 
ратором и осциллографом, подклю- 
ченным к контрольной точке ХМ2. 

Следующий этап — настройка конту- 
ров на промежуточную частоту 10,7 
МГу. Для этого нужно подать сигнал с 
генератора на верхний по схеме вывод 
резистора А102 червз резистор со- 
противлением 10 кОм. Подав на кон- 
денсатор С131 напряжение +12 В и 
наблюдая осциллограмму в контроль- 
ной точке ХМЗ, настроить контуры на 
максимум амплитуды сигнала враще- 
нием подстроечников катушек 128 и 
129. В этом случае контуры окажутся 
настроенными точно на частоту резо- 
нанса использованного экземпляра 
пьезофильтра 21. 

Далее настраиваютгетеродин намик- 


росхеме БАЗ. Детекторную головку под-. 


ключают к точке ХМЗ и, вращая под- 
строечник катушек 130 и 131, до- 
биваются устойчивого сигнала ПЧ в 
ней. Настройка сводится к получвнию 
равномерного сигнала ПЧ в интервале 
5...8 МГц при изменении настроечного 
напряжения от О до +12 В. Теперь, 
включая или выключая фильтр 21, из- 
меряют ширину полосы пропускания 
тракта ПЧ. При включенном фильтре 
она должна быть равна 190...280, апри 
выключенном — 300...350 кГц. Расши- 
рить полосу пропускания можно, уве- 
личив емкость конденсатора связи 
С110. Варианты АЧХ тракта ПЧ звука 
показаны на рис. 21. 8 

Демодулятор намикросхеме ОДб на- 
страивают по максимуму сигнала на 
выходе или даже по максимально гром- 
кому и неискаженному звуку. Детек- 
торная головка при этом уже не нужна. 
Добиваются совмещения середины $- 
кривой демодулятора с частотой 10,7 
МГц вращением подстроечника ка- 
тушки (32. Поскольку микросхема РАб 
содержит систему электронной регу- 
лировки громкости, то при настройке 
демодулятора следует подобрать на- 
пряжение на базе транзистора \Т20 
для регулировки громкости в нужных 
пределах. 

Микросхему БА9 проверяют нанали- 
чие на выходе (вывод 6) сигнала ЗЧ с 
уровнем около 500 мВ. Устанавливают 
его подстроечным резистором В165 
при полностью введенном регуляторе 
громкости А83. 

Следует отметить, что основной ка- 
нал звукового сопровождения нахо- 
дится обычно на частотах 6,5...6,65 
МГц, и при переключении полосы про- 
пускания тракта ПЧ звука с узкой на 
широкую уровень шума практически не 
изменяется. Другие каналы, располо- 
женные выше, при слабом сигнале 
могут быть не приняты. Разница хоро- 
шо заметна при переключении фильт- 
ра 21 переключателем $83. 

Устройство АПЧГ изображения дол- 
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жно работать без предварительной на- 
стройки. Требуется только регулиров- 
кой подстроечного резистора Н95 ус- 
тановить оптимальное изображение 
на экране телевизора при включенном 
устройстве АПЧГ ($588). Но можно про- 
сто добиться постоянства напряжения 
на выводе б микросхемы ОА8 при вклю- 
ченном или выключенном устройстве. 

Устройство сканирующего режима 
проверяют по наличию импульсов на 
выходе мультивибратора на транзис- 
торах \Т26, УТ27. Если необходимо, 
подбираютдлительность и частотусле- 
дования этих импульсов. Конденсатор 
С169 должен разряжаться через цепи 
варикапов ВЧ части за 1...1,5 с. Ско- 
рость разрядки можно увеличить, за- 
шунтировав конденсатор резистором 
сопротивлением около 3 кОм. 

Налаживание совместно с блоком 
управления УСУ-1-15 заключается в 
установке напряжения, равного +12 В, 
на выходе блока. Сам блок питается 
двумя напряжениями: +34 и +12 В. Как 
уже отмечалось, все настроечные ре- 
зисторы в блоке соединены с общим 
проводом через диод. Это не позволя- 
ет получить на выходе блока напряже- 
ние меньшее +0,5 В. Поэтому диод 
следует замкнуть. 


А. ГОЛЬЦОВ 
г. Москва 


РАДИО № 7. 1993г 11 






















































РАДИОПРИЕМ 


редлагаемое вниманию читателей 
радиоприемное устройстворассчи- 
тано на прием программ радиовеща- 
тельных станций в диапазоне УКВ и 
снабжено электронными часами, пос- 
троенными на базе радиоконструктора 
«Старт 7176». Это позволило использо- 
вать приемник в качестве будильника, 
время включения и отключения которо- 
го может быть задано пользователем. 
УКВ приемник имеет довольно низ- 
кую промежуточную частоту (220 кГц). В 
результате оказалось возможным пос- 
троить усилитель ПЧ на ОУ, имеющем 
на данной частоте большой коэффици- 
ент усиления. Эффективно подавляет- 
ся в приемнике и паразитная амплитуд- 
ная модуляция. Настройка приемника 
на две радиостанции УКВ диалазона 
фиксированная. Возможна реализа- 
ция плавной настройки, но в этом слу- 
чае потребуется ввести в приемник 
шкалу настройки, что увеличивает его 
габариты. 


Освовные технические характеристики приемника 


Двнапазон принимаемых 

частот, МГЦ... неа 65,8...74 
Реальная чувствительность, мкВ ....... 100 
Максимальная выходная мощность 

усилителя ЗЧ, Вт... ен. е. 1 
Днапазон воспроизводимых 

частот, Пт... о ..... 40...16 000 


Принципиальная схема приемника 
приведена нарис. 1. Сигнал отантен- 
ны через гнездо ХЗ1 поступает на 
входной контур 11С2С4, настроенный 
на среднюю частоту УКВ диапазона, а 
с него через конденсатор С5 на сме- 
ситель, выполненный на малошумя- 
щем полевом транзисторе \ТЗ. 

Гетеродин собран на транзисторах 
УТ1, \УтТ2. Частота наотройки гетеро- 
динного контура 12С8\У01 в два раза 
ниже частоты принимаемого сигна- 
ла, а смеситель работает на второй 
гармонике гетеродина. Приемник 
может быть настроен на две станции 
(«Ф1» и«Ф?2») спомощью варикапной 
матрицы \У01, управляющее напря- 
жение на которую подается с под- 
строечных резисторов В14, Я15 че- 
рез переключатель $А1. Насмеситель 
напряжение гетеродинапоступаетче- 
рез конденсатор СЗ. Выходной сиг- 
нал смесителя выделяется фильтром 
С687С10. Далее сигнал поступает на 
усилитель ПЧ, выполнвнный на тран- 
зисторах УТ4 —\УТб и ОУ РА1. Общее 
усиление по промежуточной частоте 
получается достаточно большим и для 
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Рис. 1 


его регулировки в цепь эмиттера тран- 
зистора УТ5 включен подстроечный 
резистор В13, при изменении сопро- 
тивления которого изменяется коэф- 
фициент усиления каскада. Далее сиг- 
нал поступает на микромощную 
цифровую микросхему ФАПЧ ОБ, ра- 
ботающую как ЧМ-детектор. Обеспе- 
чиваемая ею линейность преобразо- 
вания напряжение-частота — не хуже 
1%. Свободная частота ГУН микросхе- 
мы 002 и диапазон ее девиации уста- 
навливаются четырьмя внешними эле- 
ментами: С25, В28, 829, 826. С 
помощью подстроечного резистора 
В26 при налаживании приемника уста- 
навливают требуемое значение часто- 
ты. 

Входной сигнал вводится в петлю 
ФАПЧ с входа 14 002. ФНЧ В35С31 
определяет полосу захвата ФАПЧ. По- 
мимо петли ФАПЧ сигнал слежения за 
частотой (а он как раз является моду- 
лирующим сигналом ЧМ радиостан- 
ции) через чепь В34СЗ2 поступает на 
вход усилителя ЗЧ, выполненного на 
транзисторах \Т8, УТ9, УТ11 — \Т16. 

Усилитель ЗЧ с гальванической 
связью между каскадами позволяет со- 
кратить число переходных конденсато- 
ров. Взаимная компенсация темпера- 
турной зависимости напряжения 


ИИ КЕСИА 


смещения р-п переходов транзисто- 
ров \УТ8 и \УТ11 повышает общую тем- 
пературную стабильность усилителя ЗЧ. 

Цепи ООС в каскадах предваритель- 
ного усиления и усилителя мощности 
стабилизируют характеристики усили- 
теля ЗЧ при использовании транзисто- 
ров со значительным разбросом пара- 
метров. С целью уменьшения 
искажений типа «ступенька» коэффи- 
циент усиления по напряжению усили- 
теля мощности выбором соответству- 
ющей глубины ООС установлен 
небольшим — около 5. Ток покоя (при- 
мерно 1мА) задан падением напряже- 
ния на последовательно включенных 
диодах У09 и \010. Один из диодов 
должен быть кремниевый, а другой 
германиевый. Тогда напряжение сме- 
щения не превысит 1В, а температур- 
ный коэффициент напряжения будет 
примерно равен суммарному темпе- 
ратурному коэффициенту напряжения 
эмиттерных переходов кремниевых 
транзисторов \Т13 и \Т14. 

Часы собраны на базе радиоконструк- 
тора «Старт7176. Часы электронные» и 
выполняют следующие функции: отс- 
чети отображение на индикаторе теку- 
щего значения времени (часы, мину- 
ты), установку времени двух режимов 
будильника, коррекцию показаний вре- 





мени в разрядах минут и часов. 

Для управления режимом работы ча- 
сов предусмотрены кнопочные пере- 
ключатели 58В1—$85. Переключатель 
$В1 обеспечивает вызов на индикатор 
в режиме текущего времени значений 
часов и минут ‚, 584 — установку часов 
в режиме текущего-времени и предус- 
тановку часов в режиме будильника, 
$85 — установку минут в режиме теку- 
щего времени и предустановку минут в 
режиме будильника, 5$В3 — вызов на 
индикатор показаний времени сраба- 
тывания будильника № 1 и5В2— вызов 
на индикатор показаний времени сра- 
батывания будильника № 2. 
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В часах имеется исполнительное ус- 
тройство на микросхемах 0203, 004, 
транзисторе \Т1О и реле КТ, управляе- 
мое сигналами с выводов 27 и 28 мик- 
росхемы 001. При включении питания 
цепь С3З3Н47 обеспечивает установку 
В$-триггера на микросхеме 004 в со- 
стояние, при котором транзистор \Т10 
закрыт, а контакты реле К1 разомкнуты. 
При достижении времени предустанов- 
ки будильника №1 сигнал с выхода 27 
вызывает срабатывание В$-триггера, 
транзистор УТ10 открывается и замы- 
кает цепь питания реле К1, контакты 
К1.1 которого включают питание при- 
емника. При наступлении времени пред- 
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установки будильника № 2 состояние 
триггера изменяет сигнал с выхода 
28. В этом случае транзистор \Т10 
закрывается и разрывает цепь пита- 
ния реле К1, контакты которого от- 
ключают питание приемника. 

Блок питания содержит сетевой 
трансформатор Т1 и два выпрямите- 
ля, один из которых выполнен по 
мостовой схеме (\02), а другой — по 
схеме судвоением напряжения (\03, 
\04). Напряжение, выпрямленное 
мостовым выпрямителем, стабили- 
зируется микросхемой БА? и исполь- 
зуется для питания каскадов радио- 
приемника. Питание начасы подается 
с параметрического стабилизатора. 
выполненного на диодах \М05, \06, 
\УО7. Напряжение на накал индикато- 
ра (- 5 В) подается с обмотки 5-6-7 
трансформатора Т1. 

Описанное устройство выполнено 
на двух печатных платах из фольги- 
рованного стеклотекстолита толщи- 
ной 1,5 мм. На плате, показанной на 
рис.3, смонтированы детали прием- 
ника и выпрямителя, а на плате, по- 
казанной на рис. 2, — детали часов. 

В приемнике применены постоян- 
ные резисторы МЛТ-0, 125 и МЛТ- 
0,25, переменный СП-1 с функцио- 
нальной характеристикой В (844), 
подстроечные СПЗ-19а(В2, В1З, Н26, 
В39) и СП5-2 (А 14, В15). Конденсато- 
ры оксидные —- К50-16, остальные — 
керамические К1О-17а (подойдутдру- 
гие керамические КД, КТ, КМ, КЛС и 
им подобные). В колебательных 
контурах, особенно гетеродинном, же- 
лательно установить конденсаторы с 
малым температурным коэффициен- 
том групп ПЗЗ, М47, М75. 

Для гетеродина подойдут транзис- 
торы КТЗ128А, ГТЗ22А, КТЗ126А, с 
любыми буквенными индексами. 
Транзисторы КТЗ12 можно заменить 
на КТЗ15, вместо транзистора 
КТ3З102Е использовать транзистор 
КТ3З102 с любым буквенным индек- 
сом. ОУ К140УДЛА можно заменить 
на К544УД2А, К15АУДЗА, К574УД1. 

Транзистор УТЗ — любой из серий 
КПЗ06, КПЗ50. Для некоторых экзем- 
пляров этих транзисторов может пот- 
ребоваться подать небольиюе (1...2 
В) положительное напряжение сме- 
щения с делителя из двух резисто- 
ров, один из которых (680 кОм) вклю- 
чить между цепью питания и первым 
затвором транзистора, а второй 
(270 к) между этим же затвором и 
общим проводом. Подбором резис- 
торов добиваются тока стока 1...2 мА. 

Катушка Ё1 намотана на каркасе 
диаметром 6 мм и содержит 6 витков 
провода ПЭЛ 0,5 с отводом от второ- 
го витка. Катушка Ё2 намотана на 
унифицированном каркасе с латун- 
ным подстроечником и содержит 8 
витков того же провода, оназаключе- 
на в экран из листовой меди с разме- 
рами 10х10х15 мм. 

Сетевой трансформатор Т1 исполь- 
зован от блока питания магнитофона 
«Легенда-404» (магнитопровод ШЛ 
12х20, обмотка 1-2 содержит 3000 
витков провода ПЭЛ 0, 1,3-4 — 230 и 
5-6-7 — 23+23 витков провода 
ПЭЛ 0, 35). Напряжение на его вто- 
ричной обмотке равно 15 В при токе 
нагрузки 450 мА. Трансформатор 
выполнен в отдельном корпусе и 
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Рис. 2 


включается в сетевую розетку непос- 
редственно. 

Функции антенны выполняет отре- 
зок провода длиной около 1 м. Можно 
использовать также комнатные и на- 
ружные УКВ антенны. Все кнопки — 
КМ-1. Динамическая головка 1ГД-30, 
но подойдут 0,5ГД-17 и 1ГД-8. 

Монтажные платы приемника раз- 
мещены в корпусе из полистирола от 
магнитофона «Легенда-404» (см. фото 
в заголовке). ` 

Перед налаживанием приемника 
нужнопрежде всего тщательно прове- 
рить монтаж и устранить ошибки. За- 
тем, включив питание, авометром Ц437 
или аналогичным прибором измерить 
режимы работы транзисторов и мик- 
росхем. Напряжение на коллекторах 
выходных транзисторов \УТ15 и УТ16 
устанавливают подбором резисторов 
ВЗ7, АЗ8. Оно должно быть около 6 В 
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{при напряжении питания 12 В). Рабо- 
тоспособность усилителя ЗЧ проверяют, 
прикасаясь пинцетом к базе транзистора 
УТВ, в головке громкоговорителя должен 
при этом прослушиваться фон перемен- 
ного тока. Напряжение на стоке транзис- 
тора УТЗ должно составлять 3...4 В, что 
соответствует току стока 1,5...2 мА. При 
недостаточном токе придется подать 
смещение 1...2 В на первый (нижний по 
схеме) затвор транзистора. Напряже- 
ние на выходе 5 ОУ ОА1 ‘должно быть 
порядка 6 В, в противном случае его 
нужно установить с помощью делителя 
А19В20. 

В дальнейшем при налаживании не- 
обходимо пользоваться простейшим ге- 
нератором стандартных сигналов (ГСС). 
Подав сигнал ГСС частотой 220 кГц 
через конденсатор емкостью 20...1000 
пФ на первый затвор транзистора \УТ3, 
спомощью осциллографа нужно прове- 





рить его прохождение по всем каска- 
дам усилителя ПЧ. На выводе 4 микрос- 
хемы 002 должен быть выходной сиг- 
нал ее внутреннего ГУН типа меандр 
частотой 220 кГц. Контроль частоты 
выходного сигнала ГУН возможен с по- 
мощью частотомера, аего формаопре- 
деляется внутренней структурой мик- 
росхемы 002. Частотуможно подстроить 
до номинала подстроечным резисто- 
ром В26. После этого, изменяя частоту 
ГСС в пределах + 50 кГц, с помощью 
осциллографа, подключенного к выво- 
ду4 микросхемы 002, следуетубедить- 
ся , что реализованная на ней система 
ФАПЧ отслеживает эти изменения. 

В заключение нужно проконтролиро- 
вать работу гетеродина, подключив ос- 
циллограф к эмиттерам транзисторов 
УТ1 и \УТ2. При отсутствии генерации, 
нужно добиться ее появления, изменяя 
сопротивление подстроечного резис- 
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тораВ2. После этого можно настроить- В. ПОЛЕТКИН 
ся на одну из фиксированных станций. 
Правильно собранные часы в нала- 


живании, как правило, не нуждаются. 


г. Арзамас 
Нижегородской области 
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ЗВУКОТЕХНИКА 


ехника высококачественного зву- 
ковоспроизведения с каждым го- 
дом все более совершенствуется, од- 
нако на ряд вопросов конструкторы до 
сих пор не дали однозначных ответов. 
Это касается, в частности, проблем 
построения регуляторов громкости и 
тембра. 

Так, на рубеже 80-х годов предлага- 
лось вообще отказаться от регулято- 
ров тембра (РТ) и заменить их тща- 
тельно спроектированными тон- 
компенсированными регуляторами 
громкости (ТРГ). Однако опыт зксплу- 
атациитаких ТРГ с применением пере- 
менных резисторов с отводами пока- 
зал, что их АЧХ существенно отли- 
чаются от кривых равной громкости, 
особенно при уровнях громкости 
-35...-50 дБ, а значит, надобность в 
РТ сохраняется. То же самое можно 
сказать и о ТРГ, описанных в послед- 
ние годы в журнале «Радио» [1—3]. 

Что касается РТ, То здесь также 
имеются разногласия относительно их 
технических характеристик. В час- 
тности, не представляется бесспор- 
ным требование симметричности ре- 
гулирования, когда РТ должен 
обязательно обеспечиватьодинаковый 
подъем и завал АЧХ. Практика, во 
всяком случае, зтого не подтвержда- 
ет. Например, при эксплуатации ма- 
логабаритных АС в обычных жилых 
помещенияхнеобходимость спада АЧХ 
на низших, а тем более на высших 
звуковых частотах практически не воз- 
никает. Вто же время при использова- 
нии пассивных РТ приходится компен- 
сировать затухания, вносимые ими на 
средних звуковых частотах и достига- 
ющие в иных случаях 20 дБ. 

Согласно [1], из-за недостаточной 
зффективности НЧ головок малогаба- 
ритных АС и повышенного затухания 
высокочастотных составляющих зву- 
кового сигнала в жилых помещениях 
АЧХ ТРГ на краях рабочего диапазона 
частот должна проходить выше кривых 
равной громкости. Причем требуемый 
уровень перекомпенсации зависит от 
акустических свойств помещений, 
мощности УМЗЧ и характеристик АС. 

Принимаявовниманиевышесказан- 
ное, читателям предлагается регуля- 
тор АЧХ, вкотором нет традиционного 
разделения функций регулирования 
громкости и тембра, и в значительно 
большей степени учитываются осо- 
бенности восприятия звука человечес- 
ким ухом. 

Комбинированный блок регулиро- 
вания АЧХ (рис.1) выполнен на базе 
тонкомпенсированного регулятора 
громкости, опубликованного в [4]. В 
него дополнительно введены элемен- 
ты регулировки степени тонкомпенса- 
ции и регулятор максимальной гром- 
кости (РМГ), позволяющий добиться 
более точного соответствия АЧХ ТРГ 
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А ПРЕбУСИЛИТЕЛЮ 


Рис. 1 


Рис. 2 


КОМБИНИРОВАННЫЙ 
БЛОК 
РЕГУЛИРОВАНИЯ АЧХ 


характеристикам помещения прослуши- 
вания, УМЗЧ и АС. 

Переменный резистор В1 регулирует 
АЧХ в области высших звуковых частот, 
В4 — в области низших. В верхнем по 
схеме положении движка резистора А1 
АЧХ имеет подъем, а в нижнем — завал 
в области высших звуковых частот. При 
установке в верхнее положение движка 
резистора В4 АЧХ имеет подъем в об- 
ласти низших звуковых частот. В ни- 





























































жнем положении движка этого резисто- 
ра АЧХ горизонтальна. Резисторы АЗ, 
А5, Аб выполняют соответственно фун- 
кциирегуляторов громкости, максималь- 
ной громкости и баланса. 

Характер коррекции АЧХ и диапазон 
регулирования зависят от положения 
движка регулятора громкости ВЗ. В вер- 
хнем (по схеме) положении его движка 
(максимальный уровеньгромкости) АЧХ 
будет иметьвид, показанный нарис.2,а. 
Этот уровень громкости принят за 0 дБ. 
АЧХ при уровняхгромкости -20 и-40 дБ 
показаны соответственно на рис.2,б и 
2,в. 

Для расчета номиналов элементов ре- 
гулятора использовалисьследующие со- 
отношения: В1=Аз=А4=Аб=ВА; А5=5 *В; 
А2=0,4 .В; А7=0,2 -В; С1 (нФ)=100 /В 
(кОм); С2 (нФ)=10000 / В (кОм). 

Расчетные козффициенты в форму- 
лах эмпирические и носят рекоменда- 
тельный характер. В реализованном 
автором экземпляререгулятора НО при- 
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нято равным 100 кОм. Соответствую- 
щие этой величине стандартные номи- 
налы резисторов и конденсаторов мо- 
гугиметь отклонениядо 30%. Например, 
В1=А3=А4=8В6=100 кОм; В5=470 кОм; 
В2=39...43 кОм; В7=10...22 кОм; 
С1=750...1200 пФ; С2=0,1 мкФ. 

Переменные резисторы В1, ВАЗ, В4 
должны иметь регулировочные характе- 
ристики В; В5, В6 —Аили М. Допустимо 
использовать все переменные резисто- 
ры с характеристикой М. Выходное со- 
противление усилительного каскада, 
включенного перед регулятором, долж- 
но быть не более 0,1-В, а входное 
сопротивление следующего за Ним кас- 
када — не менее В. Наличие регулятора 
максимальной громкости В5 необяза- 
тельно, его функции с успехом могут 
выполнить регуляторы чувствительнос- 
ти входов (если таковые имеются). Дви- 
жок РМГ должен устанавливаться по 
наибольшему приближению кеотествен- 
ному звучанию фонограмм в конкрет- 
ном помещении и при использовании 
конкретных АС, причем выводить на 
пвреднюю панель УМЗЧ ось РМГ необя- 
зательно. 

Регулятор был испытан совместно со 
стереофоническим УМЗЧ с номиналь- 
ной выходной мощностью 10 Вт на ка- 
нал (микросхемы А2030\У — аналог 
К174УН19) и акустическими системами 
15АС-315, источником сигнала служил 
ПКД «Вега ПКД-122С». Субъективная 
экспертиза подтвердила приведенные 
выше характеристики. 

Важным достоинством описанного ре- 
гулятора является то, что в положении 
минимального затухания относительный 
подъем АЧХ не превышает 3 дБ, что 
позволяет избежать перегрузок звуко- 
воспроизводящего тракта даже в слу- 
чае использования УМЗЧ и АС с малым 
запасом по мощности. Кроме того, ма- 
лое затухание, вносимое регулятором 
на средних частотах, снижает необхо- 
димый коэффициент усиления тракта 
ЗЧ. Недостатком регулятора можно счи- 
тать сужение диапазона регулировки 
громкости (при максимальной глубине 
тонкомпенсации затухание не превы- 
шает 40 дБ). Однако этот недостаток не 
столь уж существенен, поскольку, во- 
первых, затухание может быть увеличе- 
но регулятором максимальной гром- 
кости, а во-вторых, при эксплуатации 
звуковоспроизводящей аппаратуры с но- 
минальной выходной мощностью до 20 
Вт на канал в современных жилых 
помещениях расширение диапазона ре- 
гулировки громкости свыше 40...45 дБ 
вряд ли целесообразно. 


А. ШИХАТОВ 
г.Москва 


ЛИТЕРАТУРА 


1. С. Федичкин. Тонкомпенсированный ре- 
гуляторгромкости. — Радио, 1984, № 9, с. 43, 44. 

2. П. Зуев. Регулятор громкости с распреде- 
ленной частотной коррекцией. — Радио, 1986, 
№ 8, с. 49—51. 

3. И. Пугачев. Тоикомпенсированный регу- 
лятор громкости. — Радио, 1988, № 11, с. 35, 36. 

4. А. Шихатов. Тонкомпенсированниый ре- 
гулятор громкости в магнитофоне. — Радио, 
1992, № 6, с. 47. 


РАДИО- 
МИКРОФОН 
> 


ва года назад в журнале «Радио» (см. «Радио», 1990, №10, с.7) была 

приведена схема простого радиомикрофона из одного австрийского 
Радиолюбительского журнала. Я изготовил такой радиомикрофон на отечес- 
твенной элементной базе. Его принципиальная схема показайа на рис.1. 
Радиомикрофон выполнен всего на двух транзисторах, один из которых (\Т1} 
выполняет функции усилителя ЗЧ, а второй (\УТ2) — генератора ВЧ. Колебания 
генератора излучаются передающей антенной и улавливаются радиовещатель- 
ным радиоприемником. Дальность действия такого устройства, конечно, неве- 
лика — в пределах одной небольшой комнаты, но оно может быть хорошей 
игрушкой для детей младшего и школьного возраста. 
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Рис. 1 


Вход радиомикрофона я подключал к линейному выходу магнитофона (рет- 
рансляция воспроизводимой фонограммы), но можно подключить для речевой 
передачи к входу микрофонный капсюль. Высокочастотные сигналы принимал 
на установленный в другом конце комнаты приемник «Океан-209», включенный 
на диапазон КВ-1. Антенной в моем радиомикрофоне служил кусок многожиль- 
ного провода длиной 1 м. 

Детали радиомикрофона смонтировал на печатной плате размерами 40х60 мм 
из фольгированного стеклотекстолитатолщиной 1,5 мм (рис.2). Все постоянные 
резисторы МЛТ-0,125, переменный — СП-1, оксидный конденсатор СЗ — К50- 
6, остальные — МБ. Транзистор П416А можно заменить КТЗ61Б, а МП26А — 
МПЗ9, МП42. Катушки 1, 12 намотаны на пластмассовый каркас сх подстроеч- 
ником из феррита катушек входных или гетеродинных контуров любого транзис- 
торного приемника. Катушку 12 наматывают поверх 1. Обмотка катушки 1 
содержит 10, а 12 — 3 витка провода ПЭЛ 0,15. В качестве капсюля ВМ1 можно 
использовать элемент головного телефона ТОН-1. 





Рис. 2 








Настраивают радиомикрофон следующим образом. Включив в сеть приемник, 
настраивают его на свободный оТ радиостанций участок диапазона КВ-1. После 
этого отходят в самый дальний угол комнаты, включают радиомикрофон и, 
произнося в микрофон какие-либо фразы, с помощью подстроечника катушек 
ЕТ, 12 добиваются наилучшего приема сигналов приемником. Хорошего качес- 
тва звучания добиваются подбором резистора НБ. 


92.10.45 А. ГРИДНЕВ 


г. Владикавказ \ 
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СР/М-80 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 





ДЛЯ "ОРИОНА-128” 


ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА 


предыдущих номерах журнала был 

описан контроллер дисковода для 
«Ориона-128» и пришло время расска- 
зать о соответствующем программном 
обеспечении: ОС СР/М и о некоторых 
программах-утилитах. Но сначала не- 
сколько слов об особенностях установки 
ОС СР/М на «Орион-128». 

Возможны три способа вв размеще- 
ния в памяти компьютера: в нулевой 
странице ОЗУ (ниже области основного 
экрана), впервой странице ОЗУ (в облас- 
ти атрибутов цвета основного экрана) ив 
одной из дополнительных страниц ОЗУ. 
Установка ОС СРЛМ в дополнительных 
страницах ОЗУ требует, естественно, 
обязательного наличия их в компьютерв. 
Для большинства программ вполне до- 
статочно объема ОЗУ в 128 Кбайт и 
вводить дополнительные страницы толь- 
ко для установки ОС СР/М вряд ли целе- 
сообразно. 

Объем свободной памяти при разме- 
щении ОС СР/М в нулевой странице ОЗУ 
составляет всего 33—40 Кбайт, а в пер- 
вой — более 50 Кбайт. Поскольку для 
работы большинства наиболее интерес- 
ныхи мощных СР/Мпрограмм необходи- 
моне менев 40 Кбайт свободной памяти, 
то напрашивается решвнив — размес- 
тить ее в первой странице ОЗУ. Но при 
этом накладываются ограничения на ра- 
боту с цветом, т.к. включение цвета в 
основном экране приведет! к уничтоже- 
нию ОС СР/М в памяти компьютера. 

Практически во всех СР/М програм- 
мах, перенесенных на «Орион-128» с 
других компьютеров, используется мо- 
нохромный режим работы, т.е. необхо- 
димость использования атрибутов цвета 
отпадает сама собой. ОС СР/М аетомат- 
чески включает монохромный рвжим в 
«Орионе-128» (светлые символы на тем- 
ном фоне), что и позволяет замаскиро- 
вать ее расположение в области цвето- 
вых атрибутов. 

Отмвтим, что программы, написанныв 
специально для «Ориона-128», могут ра- 
ботать с цветом самостоятельно, вклю- 
чая вместо основного экрана первый или 
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второй. В дальнейшем мы расскажем о 
двух таких программах: о программе 
®ог4», используемой для работы с фай- 
лами ОВОО$, и о программе: «Впаде 
Рапе!5» — удобной многофункциональ- 
ной графической оболочке ОС СР/М. 

Приведенное ниже описание относит- 
ся к ОС СРИ/М версии 2.2 с ВЮ$ версии 
3.00 и выше ( СР/МУ2.2, ВЮ$ \3.00; 
СР/М \2.2, ВЮ$ \3.10 и др.), разрабо- 
танных в ПМП «Орион-Сервис». Для по- 
лучения начальных сведений об ОС СР/М 
целесообразно предварительно ознако- 
миться с [1]. 

ВО$ \3.00 был разработан на основе 
предыдущих версий с учетом всех заме- 
чаний и обнаруженных недостатков. Ха- 
рактерными особенностями В1О$ \3.00 
являются: 

— использование внутренних команд, 
вводимых через клавишу [Е1]:; 

— принципиально новый способ выво- 
да курсора на экран; 

— «псевдо-аппаратный» ввод с клави- 
атуры; 

— увеличение надежности и скорости 
выполнения операций чтения-записи; 

— встроенный драйвер печати; 

— возможность одноврвменной рабо- 
ты с тремя дисководами; 

— возможность работы с квазидиском; 

— возможность запуска файлов в па- 
кетном режиме при начальной загрузке 
системы («холодном» старте). 


ВНУТРЕННИЕ КОМАНДЫ 


В ВЮ$ \3. 00 реализована возмож- 
ность использования внутренних команд, 
вводимых через клавишу [Е 1] (Е1-коман- 
ды), что позволяет более гибко управлять 
компьютером, настраивая его на требуе- 
мые характеристики работы. Для Входа в 
режим исполнения Е1-команд необходи- 
мо нажать клавишу [Е1]. В левом верхнем 
углу экрана появится промпт режима 
внутренних команд: 

СМо> 

(сокращение от «СОММАМО» —чкоман- 
да»). Рядом будет мигать курсор. Ввод 
Е1-команды осуществляется нажатием на 


одну из следующих клавиш: 

[С] — включение цветного режима; 

[К] — эмуляция кодировки КОИ-8; 

[В] — обслуживание управляющих ко- 
дов терминала компьютера ВоБоНоп- 
1715; 

[9] — изменение формы курсора; 

[©] — выход в СР/УМ по «горячему» 
старту; 

[М] — выход в МОНИТОР; 

[Е] — включение служебной строки. 

Клавиша [Е1] в СР/М программах ис- 
пользуется крайнв рвдко. Поэтому имен- 
но она и была выбрана для входа в режим 
исполнения Е1-команд. Если какая-либо 
программа все же требует использова- 
ния клавиши [ЁЕ1], ее нажимают дважды. 
При первом нажатии выдается промпт 
режима Е1-команд, при втором — в про- 
Грамму возвращается код клавиши [Е1]. 


1. Включение 
цветного режима 


Пользователей, привыкших работать с 
цветным экраном, порадует возможность 
использования цвета при работе с СРЛМ 
(напомним, что все предыдущие версии 
были монохромными). Однако при вклю- 
чении цвета необходимо соблюдать не- 
которую осторожность. 

Если Вы работаете в цввтном режиме 
с какой-то программой и цвет экрана 
неожиданно портится, в этом нет ничего 
страшного: введите Е1-команду «С» (цвет 
будет выключен) и продолжайте работу. 
Изменение цвета связано с тем, что в 
цветном режиме включен экран «Орио- 
на-128», располагающийся с адреса 
8000Н, а некоторые программы исполь- 
зуют эту область для своей работы. По 
этой же причине опасно запускать про- 
граммы, работающие в области 8000Н— 
ОАРЕЕЕН в нулевой странице, не выключив 
предварительно цвет. Примерами таких 
программ являются программы, самос- 
тоятельно выводящие символы на экран 
(Файлы КОВ. СОМ, ВЕЁЗ0.СОМ и т.п.). 

При работе в монохромном режиме 
подобных ограничений на запуск про- 
грамм нвт. 

Если находясь в монохромном режи- 
ме, Вы решили включить цветной режим, 
сделать это лучше, когда на экране выве- 
ден промпт СР/М. Включить цвет можно, 
и работая в какой-либо программе, но в 
этом случае Вы должны быть уверены, 
что программа не использует для своей 
работы область 8000Н-—АРЕЕН. 

Вывод из всего вышесказанного сле- 
дующий: если Вам все равно, в каком 
режиме работать, включайте монохром- 
ный — он самый безопасный. Если Вы 
предпочитаете цвет, то придвтся немно- 
го попрактиковаться, чтобы понять, когда 
можно включать цветной режим, а когда 
нет. 


2. Эмуляция 

кодировки КОИ-8 

Многие СР/М программы для «Орио- 
на-128» были перенесены с компьютера 
«Корвет». Так как на «Корвете» применя- 
ется кодировка КОИ-8 (на «Орионе-128» 


— КОИ-7), работа с этими программами 
без загрузки дополнительного драйвера 
затруднена. Использование режима эму- 
ляции кодировки КОЙ-8 позволяет рабо- 
тать с указанными программами без за- 
грузки дополнительного драйвера. Для 
включения режима применяется Е1- 
команда «К». При этом латинские и рус- 
ские строчные буквы отображаются со- 
ответственно латинскими и русскими 
прописными буквами. 

Отметим, что эмуляция относится толь- 
ко к выводу символов на экран и не 
обеспечивает ввод с клавиатуры кодов, 
значение которых превышает 7ЕН. 

Повторный ввод Е1-команды «К» от- 
ключает эмуляцию. 


3. Обслуживание 
управляющих кодов 
терминала компьютера 
ВоБогоп-1715 


Еще большее число программ было 
взято с компьютера Вобоноп-1715. Все 
они используют в качестве управляющих 
кодов (очистка экрана, установка курсо- 
ра и т.п.) коды, которые в большинстве 
своем отличаются от кодов, применяе- 
мых на «Орионе». 

Применение Е1-команды «В» подклю- 
чает внутреннюю подпрограмму, обслу- 
живающую управляющие коды термина- 
ла компьютера ВоБоНноп-1715, что 
позволяет обойтись без загрузки допол- 
нительного драйвера,как это делалось 
раньше. 

Для отключения режима выполняется 
повторный ввод Е1-команды «В». 


4. Изменение 

формы курсора 

Описываемая версия Е!О$ позволяет 
выбрать такую. форму курсора, которая 
Вам больше нравится. Каждый ввод Е1- 
команды «Ш» изменяет форму курсора. 
Выбранная форма сохраняется до «хо- 
лодной»ь загрузки ОС или очередного 
ввода команды. 


5. Выход в СР/УМ 
По «горячему» старту 


Оченьчасто при ознакомлении с новы- 
ми программами возникает ситуация, 
когда пользователь не знает, как вер- 
нуться в операционную систему. Обычно 
для этих целей используется клавиша 
[24] (или [УСУГС]), однако в некоторых 
случаях и это не помогает. 

Ввод Е1-команды «С» позволяет за- 
вершить работу с программой без нажа- 
тия клавиши [Сброс]. 


6. Выход в МОНИТОР 


Е1-команда «М» автоматически фор- 
матирует диск В: ОАОО$ и передает 
управленив по стартовому адресу МО- 
НИТОРа  (02Е800Н). Чтобы вернуться в 
СРЛМ, необходимо ВЫПОЛНИТЬ «холод- 
ную» загрузку системы. 


7. Включение 
служебной строки 


Е1-команда «Ё» позволяет как вклю- 
чить, так и отключить служебную строку. 

Служебная строка расположена в пер- 
вой строке экрана и при включенном 
цветном режиме выделена цветом. 
Информация,выводимая в служебную 
строку, означает: 

«СМО> » — включен режим ввода Е1- 
команд; 

«СО!» — включен цветной режим; 

«АВТ» — включен режим обслуживания 
кодов терминала компьютера; РоБбогоп- 
1715; 

«КОИ» — включена эмуляция кодиров- 
ки КОИ-8; 

«РУС» — включен режим ввода русских 
букв; 

«1 АТ» — включен режим ввода латинс- 
ких букв. 

Информация о режимах выводится 
только в том случае, если служебная 
строка включена. 

После «холодной» загрузки ОС включе- 
ны цвет, служебная строка, режим ввода 
латинских букв. 


ВЫВОД 
КУРСОРА НА ЭКРАН 


В ранних версиях ОС при работе со 
многими СР/М программами курсор про- 
сто исчезал и появлялся на экране только 
в момент нажатия на клавишу. Естес- 
твенно, такое свойство значительно ус- 
ложняло работу с зтими программами. В 
версиях СР/УМ для «Ориона-128», начи- 
ная с версии ВЮЗ$ \2.60, подпрограмма 
вывода курсора на экран построена 
таким образом, что курсор присутствует 
на экране всегда. Правда, при работе с 
некоторыми программами он перестает 
мигать, но в любом случае показывает 
местоположение будущего символа. От- 
метим, что новый принцип получения 
курсора практически не снижает ско- 
рость вывода информации на экран. 


ВВОД С КЛАВИАТУРЫ 


Большинство программ в СР/М во вре- 
мя выполнения промежуточных действий 
опрашивают через В!О$ клавиатуру. Это 
позволяет, не ожидая окончания обра- 
ботки этих действий, вводить доПолни- 
тельные команды или выполнять другие 
операции, связанные с вводом инфор- 
мации с клавиатуры. Для того чтобы 
вводимая информация не пропалаи была 
в дальнейшем обработана, в ВЮ$ орга- 
низован специальный буфер для вводи- 
мых кодов. Ситуации, когда буфер пере- 
полняется, встречаются очень редко. 
Однако, если это все же произойдет, 
подпрограмма ввода символа с клавиа- 
туры выдаст предупредительный звуко- 
вой сигнал и заблокирует ввод информа- 
ции с клавиатуры. В этом случае Вам 
необходимо сделать небольшую паузу, 
пока программа, с которой Вы работае- 
те, не обработает хотя бы часть симво- 
лов из буфера, а затем снова продол- 
ЖИТЬ ввод. 


Переключение русского и латинского 
алфавитов осуществляется как с помощью 
клавиши [Рус/Лат], так и с помощью 
клавиши [СТР]. Хотя это и может пока- 
заться излишеством, но из-за особен- 
ностей построения МОНИТОРа-2, рабо- 
тающего с клавиатурой МС7007, в 
некоторых СР/М-программахнажатие кла- 
виши [СТР] —единственная возможность 
переключения алфавитов. К сожалению, 
это накладывает определенные ограни- 
чения на ее использование в програм- 
мах. Для того, чтобы программа все же 
получилакод клавиши [СТР], воспользуй- 
тесь тем же способом, что и в случае с 
клавишей [Е1], т.е. войдите в режим 
ввода Е1-команд, нажав клавишу [Е1], а 
затем нажмите клавишу [СТР]. 


ЧТЕНИЕ-ЗАПИСЬ 
НА ДИСКЕТУ 


При эксплуатации предыдущих вврсий 
ВЮ$ были выявлены некоторые ошибки. 
Их исправление, а в некоторых случаях 
применение других алгоритмов, позво- 
лило повысить надежность операций чте- 
ния-записи и несколько увеличить их 
скорость. 


ДРАЙВЕР ПЕЧАТИ 


Драйвер печати, встроенный в ВЮ5$, 
поддерживает работу с принтером, осу- 
ществляющим прием данных в парал- 
лельном формате (Сепгопюз, ИРГР, 
ИРПР-М). Вопрос подключения принтера 
подробно рассмотрен в [2]. 

Самый простой способ вывода инфор- 
мации на печатающее устройство — ре- 
жим эхо-печати. Для его включения не- 
обходимо нажать клавиши [УС]ДР] 
(нажатие клавиши [Р] при нажатой клави- 
ше [УС]). После этого вся информация, 
выводимая на экран, Также будет выво- 
диться и на принтер. Таким образом 
можно распечатать директорий диска, 
текстовый файл или результаты работы 
любой программы, выводимые на экран. 
Для отключения режима повторно на- 
жмите [УСИР] или [Е4]. 

Кроме этого, существует большое коли- 
чество программ, выполняющих формати- 
рованный (с отступами, с разбиением на 
страницы и т.п.) и неформатированный 
вывод на печать. 


РАБОТА С ДИСКОВОДАМИ 


Описанный ранее контроллер обеспе- 
чивает возможность подключения до че- 
тырех дисководов. Однако, ВЮ$ \3.00 
позволяет работать только с тремя (А: — 
С:). За счет отказа от применения чет- 
вертого дисковода появилась возмож- 
ность работы с квазидиском Е:, а также 
развитая структуравнутреннихЕ1-команд. 

ВВЮ$ хранится следующая информа- 
ция о каждом дисководе: 

— число дорожек; 

— время перемещения головки диско- 
вода. 

Начальная установка этих параметров 
для каждого дисковода имеет вид: 

А: 80 дорожек, время перемещения 30 
мс; 
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В: 80 дорожек, время перемещения 30 
мс; 

С: 40 дорожек, время перемещения 30 
мс. 

Для изменения характеристик диско- 
водов и генерации системы с новыми 
характеристиками используется програм- 
ма «Зузет Сепега!ог» (см. ниже). 


РАБОТА С КВАЗИДИСКОМ 


Расширив ОЗУ «Ориона-128» до 256 
Кбайт, Вы получите возможность работы 
с квазидиском. Квазидиск носит имя Е:, 
поднего используется расширенное ОЗУ 
второй и третьей страниц общим объ- 
емом 120 Кбайт. Работа с ним совершен- 
но не отличается от работы с обычным 
дисководом. 

Преимущества, которые дает квази- 
диск, очевидны: это и появление допол- 
нительного дискового устройства, и 
уменьшение износа дисководов, и воз- 
можность копирования файлов тем поль- 
зователям, которые имеют только один 
дисковод, и более быстрый доступ к 
данным, а также некоторые другие. 

Перед работой с квазидиском необхо- 
димо провести операцию инициализа- 
ции. Это делается с помощью транзит- 
ной команды МТЕ (файл ИМТЕ.СОМ). 
При запуске программы без параметров 
будет выведена информация о ключах, 
указываемых в команде. Для инициали- 
зации диска Е: используют ключ «ЁР»: 

А>МПЕ Е 

Ответьте «\» на запрос Подтверждения 
Ваших действий или «№ для отказа от 
проведения операции инициализации. 

Кроме этого ВЮЗ дает возможность 
назначить квазидиску имя А: и скопиро- 
ватьнанегочасть ОС СРИМ, загружаемую 
при «горячем» старте системы. Диско- 
вод, выбиравшийся под именем А: полу- 
чит имя Е:. Что это дает? Операция 
«горячего» старта ОС выполняется гораз- 
до быстрее, существенно ускоряется 
работа с пакетными файлами, облегчает- 
ся работа программ, создающих файл 
$$$.598. При назначении квазидиску 
имени А; удобнее становится пользо- 
ваться запуском команд из графической 

` 


я> 
Я>РОЕМАТ й: 


оболочки ОС СР/М «Впаде Рапе!5». 

Для переназначения имен дисков и 
копирования части системы на квази- 
диск используют ключ «З» или «ЗЕ», если 
нужно провести еще и инициализацию. 
Обычно ключ «ЗЕ» применяется в самом 
начале работы. Если Вы вышли из ОС 
СРУМ, а затем выполнили ее «холодную» 
загрузку, квазидиск опять будет выби- 
раться под именем Е:. Чтобы получить 
доступ к информации, записанной на 
него ранее и переназначить имена дис- 
ков, используют команду «ИМИЕ» с клю- 
чом «З». Будьте внимательны! Указание 
ключа «Ё» приводит к пропаданию ин- 
формации, записанной на квазидиске. 


АВТОЗАПУСК 
ПРИ «ХОЛОДНОМ» 
СТАРТЕ 


Если при начальной загрузке системы 
Вам приходится постоянно запускать 
некоторые программы (различные драй- 
веры клавиатуры, экрана, дисководов, 
квазидиска и т.п.) либо выполнять одну и 
ту же последовательность команд 
СРИМ, то проще всего занести их в ко- 
мандный файл с именем РРОРШЕ. ЗОВ, и 
тогда они будут выполняться автомати- 
чески каждый раз при «холодном» старте 
системы. 

В отличие отпредыдущих версий ВО $, 
требующих, чтобы на дискете с файлом 
РВОРЕЕ.ЗИВ находилась программа 
ЗОВМП (файл ЗОВМП.СОМ) и запреща- 
ющих заклеивание прорези защиты от 
записи дискеты, версия СР/М с ВЮЗ 
\3.00 не имеет указанных ограничений. 

Чтобы прервать выполнение коман- 
дного файла, необходимо нажать любую 
клавишу. 

Мы не будем подробно останавливать- 
ся на описании резидентных и транзит- 
ных команд ОС СР/М, так как журнал 
«Радио» уже уделял внимание зтому во- 
просу [1]. Для подробного ознакомления 
с командами ОС СРУМ можно воспользо- 
ваться литературой [3.4]. Кроме того, на 
заказанной Вами системной дискете, 
содержащей стандартный набор про- 
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грамм, имеется файл с описанием их 
применения. Уделим внимание лишьпри- 
нципиальным различиям, а также про- 
граммам, подробно не описанным в ли- 
тературе. 


ФОРМАТИРОВАНИЕ 
ДИСКЕТ 


Прежде чем записать на дискету ка- 
кую-либо информацию, ее необходимо 
отформатировать, т.е. разметить опре- 
деленным образом. Эту задачу решает 
программа РОВМАТ, находящаяся в фай- 
ле РОАМАТ.СОМ, поставляемом вместе с 
операционной системой. Программа 
РОАМАТ позволяет выполнить следую- 
щие функции: 

— одностороннее/двустороннее фор- 
матирование; 

— форматирование с одинарной/двой- 
ной плотностью записи; 

— форматирование 40/80 дорожек; 

— перенос на дискету операционной 
системы; 

— проверку форматирования. 

После форматирования каждая доро- 
жка содержит 5 секторов размером 1024 
байт каждый. 

Синтаксис командной строки: 

РОВМАТ 4: [Кеуз], 

где 9: — имя дисковода, на котором 
производится форматирование; 

Кеуз — ключи, определяющие пара- 
метры форматирования. 

Каждый ключ предваряется знаком «/» 
{косая черта). Между ключами допуска- 
ется любое количество пробелов. Поря- 
док расположения ключей в командной 
строке произвольный. В случае отсутст- 
вия ключа выполняются действия, обрат- 
ные его указанию. 

Допустимые ключи (в скобках указаны 
параметры, используемые при отсутст- 
вии данного ключа): 


/1 — одностороннее (двустороннее) 
форматирование; 

[© — одинарная (двойная) плотность 
записи; 

/4 — 40 (80) дорожек; 

/М№$ — без переноса (с переносом) 
операционной системы; 

/ММ — без проверки (с проверкой) 
форматирования. 


При неправильном задании ключа или 
при отсутствии имени диска на экран 
выводится справочная информация про- 
граммы РОВАМАТ. 

Примеры использования ключей: 


РОВМАТ В:/4/1 (40, 5$, ОО, $уз, Мег ); 

РОВАМАТ А:/0/М5/ММ ( 80, 0$, $0, Мобуз, 
Мо\ег ); 

РОАМАТ В: ( 80,0$, ОО, $уз, Мег ). 


Здесь 40 и 80 — 40 и 80 дорожек 
соответственно; 5$ и 0$ — одна и две 
стороны соответственно ; 5В и ОО — 
одинарная и двойная плотность соответ- 
ственно; Зуз и Мобуз — с переносом и 
без переноса системы соответственно; 
\еги М№о\Мег — с проверкой и без провер- 
ки форматирования соответственно. 

После запуска программы РЕОВМАТ не- 


обходимо вставить в выбранный диско- 
вод дискету, которую нужно отформати- 
ровать, и нажать клавишу [ВК]. 

При проведении операции формати- 
рования на экран выдается информация 
о текущей форматируемой дорожке дис- 
кеты (рис.1). Символы, появляющиеся в 
процессе форматирования, означают: 

«Е» — форматирование текущей доро- 
жки; 

«№» — проверка форматирования теку- 
щей дорожки; 

«\М\/» — запись информации на текущую 
дорожку, 

«.» — отформатированная дорожка ; 

«5» — системная дорожка; 

«|» — дорожка с информационным сек- 
тором; 

«Е» — ошибка при проверке формати- 
рования. 

Форматирование, проверка формати- 
рования, запись информационного сек- 
тораи перенос системы осуществляются 
ведином цикле без повторных возвратов 
головки дисковода. Прервать формати- 
рование можно нажатием клавиши [АР2] 
или [24] ((УСИС]). 

После окончания форматирования вы- 
дается запрос на форматирование сле- 
дующей дискеты: 


РОАМАТ АМОТНЕЙ? (\/М) 

Ответьте «\» для форматирования оче- 
редной дискеты или «№» для возврата в 
операционную систему. 


УСТАНОВКА СИСТЕМЫ 
НА ДРУГИЕ ДИСКЕТЫ 


Для настройки системы на характе- 
ристики дисководов и переноса системы 
на дискету служит программа «бу\$ет 
Сепегаюг», находящаяся в файле $С.СОМ. 
После запуска программа выведет ин- 
формацию обавторском праве, дату пос- 
ледней модификации характеристик, имя 
диска, на который будет записываться 
система, характеристики дисководов, 
указанные в данном файле 5С.СОМ. Снизу 
будет выведена подсказка о клавишах, 
которыми можно пользоваться (рис.2). 

Вверхунаходятсячетыре команды, одна 
из которых выделена инверсией. Пере- 
мещение инверсного указателя осущес- 
твляется с помощью клавиши [ТАБ}, вы- 
зов команды — [ВК]. 

Список и описание команд: 

— «СЕМЕВАТЕ» -—- записать систему на 
диск, имя которого задано в строке«ОЕ$- 
`ИМАПОМ ОАМЕ»; 

— «СНАМСЕ» — изменить характерис- 
тики. Изменение параметров осущес- 
твляется клавишей [ВК], переход к сле- 
дующемупараметру— [ТАБ]. Для возврата 
в командный режим используется клави- 
ша [АР?2]; 

— «ЗАМЕ» — записать измененные па- 
раметры в файл $С.СОМ. Файл 56.СОМ 
записывается натекущий дисковод. Если 
на диске существует файл с таким име- 
нем, его содержимое будет перезаписа- 
но. Перед выполнением команды «ЗА\Е» 
рекомендуем указать дату модификации 
параметров в строке «МОГЕСАТОМ 
РАТЕ»; 
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— «СУП» — закончить работу с про- 
граммой и вернуться в ОС СРИМ. Кроме 
того, в СР/ИМ можно вернуться в любой 
момент, нажав клавишу [Е4]. 

Генератор системы версии 1.3 позво- 
ляет задать характеристики для трех дис- 
ководов и записать систему на диск, имя 
которого указано а строке «ВЕЗТИМАТЮМ 
ОК». Если ранее с помощью команды 
«1МПЕ» было произведено переназначе- 
ние имен (квазидиск получил имя А:, а 
дисковод, выбиравшийся ранее как А:— 
имя Е:), то для того, чтобы записать 
систему на диск, выбиравшийся ранее 
под именем А:, необходимо указать его 
новое имя, то есть Е:. 

Программа позволяет установить чис- 
ло дорожеки время перемещения голов- 
ки дисковода. 

Число дорожек — 40 или 80. 

Время премещения головки дисково- 
да — 6,12,20 или 30 мс. 

Большинство дисководов работают 





вполне надежно при 6 мс (5305, 5311, 
5313, 5323, «ТЕАС»). Однако для некото- 
рых дисководов приходится эту постоян- 
ную увеличивать (5321 ит.л.). Попробуй- 
те подобрать оптимальное время 
перемещения головки для своих диско- 
водов. Используя программу «Зумет бе- 
пагабог», зто будет совсем несложно. 
М. БРИДЖИДИ, 
Г. РОГОВ 
г. Москва 
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МИКРО- 


иорганизации производства БИСбыл весь- 
ма длительным и дорогостоящим, поэтому 
экономически оправданным могло быть 
только создание универсальных устройств, 
пользующихся популярностью. Наиболее 
полно этим требованиям отвечали мик- 
ропроцессоры, что и привело к началу их 
массового выпуска. 

В настоящее время ситуация с разработ- 
кой БИС и СБИС (сверхбольшая интег- 
ральная схема) существенно изменилась — 
весь цикл от начала разработки до выпуска 
продукции занимает не более двух меся- 


ПРОЦЕССОРНЫЙ 
КОНТРОЛЛЕР - 


ЧТо 
ЭТО 
ТАКОЕ ? 


М икропроцессор известен каждому, кто 
собиралили конструировал персональ- 
ный компьютер. Рассказам онем посвяще- 


ны многие статьи, опубликованные на стра- 
ницах журнала «Радио». Но мало кто знает 
о не менее важной области применения 
микропроцессоров — в микропроцессор- 
ных контроллерах. 

Суть таких контроллеров можно пояс- 
нить на сравнительно простом примере. 
Подавляющее большинство электронных 
устройств выполняют функции управле- 
ния илиинформации, как, скажем, часы — 
они реализуют вполне определенную пос- 
ледовательность действий. В простейшем 
случае в электронных часах выводится 
индикация часов и минут (см. структурную 
схему на рис.1), более сложные индициру- 
ют секунды и число. Последовательность 
«действий» электроники в часах очевидна 
и пояснять ее нет необходимости. 

Конкретная элементная база, на основе 
которой выполняются часы, принципи- 
альногозначения неимеет — самые первые 
механические часы и последние модели 
современности имеют одну и ту же струк- 
туру. В электронных часах не имеет при- 
нципиального значения, на основе анало- 
говой или цифровой элементной базы они 
выполнены — возможно создание часов © 
делителями частоты на аналоговых одно- 
вибраторах. В конечном счете основными 
являются технико-экономические показа- 
тели. Это дешевле, проще, надежнее. 

Сделаем небольшое отступление и на- 
помним читателям опоявлении микропро- 
цессоров. В семидесятые годы бурное раз- 
витие микроэлектроники позволило 
создавать большие интегральные схемы 
(БИС), содержащие до нескольких тысяч 
элементов. Однако сам процесс разработки 
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цев, поэтому экономически оправданным 
стало даже мелкосерийное производство 
узкоспециализированных БИС и СБИС. 
Такое положение, впрочем, мало повлияло 
на выпуск микропроцессоров, поскольку 
значение их не уменьшилось, хотя и не- 
сколько изменилось. 

Вернемся к часам и рассмотрим структу- 
ру (рис.2) простейшего часового контрол- 
лера. Нетрудно заметить, что она не имеет 
ничего общего с классической структурой 
часов. Впрочем, такое устройство само по 
себе вообще не способно выполнятькакие- 
либо функции — для работы необходимо 
наличие в ПЗУ (постоянное запоминаю- 
щееустройство) вполнеопределенной про- 
граммы. А программа, в свою очередь, 
составляется на основе алгоритма, т. с- 
строго формализованного описания пос- 
ледовательности выполняемых действий- 
Для часов алгоритм достаточно прост и в 
общем виде его можно записать так; 

1. При включении литания обнуляются 
все регистры. 

2. Частота задающегогенератора делится 
до 1 Гц. 

3. Частота 1 Ги делится на 60. 

4. По окончании деления инкременти- 
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руется счетчик минут, т. е. его содержимое 
увеличивается на единицу. 

5. Проводится проверка: равно ли задан- 
ному значению (60) содержимое счетчика 
минут? Если да, то счетчик обнуляется. 

6. Содержимое счетчика минут выводит- 
ся на индикатор. 

7. При каждом обнулении счетчика ми- 
нуг инкрементируется счетчик часов. 

8. Проводится проверка: равно ли задан- 


ному значению (24) сод е счетчика 
часов? Если да, то счетчик обнуляется. 

9. Содержимое счетчика часов ВЫВОДИТ- 
ся на индикатор. 

Не правда ли, приведенный алгоритм 


‚полностью соответствует алгоритму рабо- 


ты засов по структурной схеме на рис.1? 
Однако в «обычных» часах алгоритм на- 
столько жестко «зашит» в самой структур- 
ной схеме, что говорить о нем обычно 
просто не имеет смысла. 

Запись алгоритма может осуществляться 
в любом произвольном виде. Характерной 
особенностью алгоритма является сго аб- 
солютная машинная независимость, т. ©. 
он никоим образом не связан с типом 
процессора, системойегокомандили струк- 
турой контроллера. 

Следующий этап — составление струк- 
турной схемы программы. Для часов она 
имеет вид, представленный на рис.3, и 
является наиболес наглядной, а потому и 
наиболее улобной в работе. Поэтому, если 
алгоритм будущего устройства уже извес- 
тен, работу обычно начинают непосред- 
ственно с составления структурной схемы 
программы. 

Понятия алгоритм и структурная схема 
программы зачастую путают, и ОДНОЙ из 
причин этой путаницыявляется отсутствие 
четкой границы между ними. 

В отличие от алгоритма, структурная 
схема программы является лишь относи- 
тельно машинно-независимой — при со- 
ставлении ее необходимо ориентироваться 
на конкретный процессор, а если говорить 
более строго — на конкретную конфигура- 
цию контроллера. 

Так же, как и структурная схема любого 
радиоэлектронного устройства, структур- 
ная схема программы может составляться с 
разными уровнями детализации. Напри- 
мер, нарис.3 деление на 60 показано одним 
действием (прямоугольником), хотя впол- 
не очевидно, что выполнение его анало- 
гично делителю минуги отличается только 
отсутствием вывода показаний на индика- 
тор. 

Далее следует разработка наоснове струк- 
турной схемы непосредственно самой про- 
граммы, т. е. последовательности машин- 
ных команд, по которой будет работать 
устройство. Для микропроцессорных кон- 
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троллеров программирование обычно 


осуществляется на языке самого ть 


уровня (Ассемблер), а иногда даже ней <- 
редственно в кодах. Обусловлено это тем, 
что хотя языки высокого уровня более 
удобны для программиста, расплачиваться 
заэто приходитсяувеличением вдвос-втрое 
объема программы и соответственно сни- 
жением быстродействия. 

Несложно заметить, что часы на мик- 
ропроцессоре более сложны по сравнению 
с «обычными» электронными часами. И 
возникает закономерный вопрос — имеет 
лисмысл применение подлобныхустройств? 
Основныгм, азачастую решающим преиму- 
ществом микропроцессорныхустройствяв- 
ляется их гибкость. Допустим, потребова- 
лось ввести в часы дополнительные 
функции указания числа и дня недели. 
«Обычные» электронные часы потребуют 
введения дополнительных аппаратных 
средств — счетчиков. В микропроцессор- 
ных же понадобится лишь удлинить про- 
грамму. 

Несложно заметить, что электронные 
часы одного поколения обладают пример- 
но одинаковым объемом выполняемых 
функций и охличаются разным их распре- 
делением. Например, в одних часах есть 
три будильника, в других — секундомер, 
третьи способны показывать поясное вре- 


мя и т. п. Причина вполне понятна — 
БИСы одного поколения имеют примерно 
одинаковый уровень интеграции. При этом 
для новой модели часов потребуется разра- 
ботка и новой микросхемы, которая будет 
отличаться от предыдущих распределени- 
ем функций. 

Выполненные на микропроцессоре часы 
для изменения функциональных возмож- 
ностей требуютвсего лишьизменения про- 
граммы, что, естественно, в производстве 
значительно быстрее, проще и дешевле. 
Другими словами, разные модели часов на 
самом деле отличаются лишь программа- 
ми, т. е. информационным обеспечением. 
При этом само производство становится 
предельногибким, поскольку в зависимос- 
ти от спроса можно оперативно менять 
объем выпуска разных моделей. 

Внимательный читатель, конечно, заме- 
тил, что выполненные по приведенной на 
рис.3 структурной схеме программе часы 
при идеальной частоте задающего генера- 
тора способны отставать. Повысить точ- 
ность хода можно либо введением под- 
стройки частоты тактового генератора 
(апларатное решение), либо изменением 
длины подпрограммы деления тактовой 
частоты до 1 Ги. В цифровых часах анало- 
гичная задача решается введением счетчи- 
ка с изменяемым коэффициентом счета. 

Наглядным примером использования 
микропроцессорного контроллера может 
стать изготовленное на его основе устрой- 
ство световых эффектов, например, для 
новогодних гиряянд, обеспечивающее эф- 
фект «бегущие огни», резкое (мигание) или 
плавное (мерцание) изменение яркости 
либо комбинаыни этих эффектов. Выпол- 
ненное в виде микропроцессорного кон- 
троллера автоматическое устройство поз- 
воляет реализовать любые эффекты или их 
комбинации, поскольку работа его опреде- 
ляется заложенной в ПЗУ, программой. 
Изменить программу воэможно либо сме- 
ной микросхемы ПЗУ, либо переключени- 
ем рабочей области памяти (если в ПЗУ 
записано несколько программ). Структура 
такого устройства аналогична приведен- 
ной на рис.2 структуре часового контрол- 
лера, отличие заключается в том, ЧТО ИнДи- 
катор заменяется выходными ключами, 
например, тринисторами для сетевых гир- 
лянд. 

Анализ структуры простейшего часового 
контроллера показывает, что даже в нем 
часть функций может выполняться аппа- 
ратно, налример, корректировка точности 
хода. Преобразованиедвоичного кола вкод 
для семисегментных индикаторов также 
может осуществляться с помощью микро- 
схем-лешифраторов. Вполне понятно, что 
аппаратная реализация части функций 
позволяет сократить длину программы. 
Таким образом, перед разработчиками кон- 
троллеров возникает выбор — усложнение 
аппаратной части или усложнение про- 
граммы. Основными в этом выборе явля- 
ются опять же технико-экономические 
критерии — что дешевле, проще, надежнес. 

Рассмотренные контроллеры относятся 
к числу простых. В настоящее время су- 
ществуют значительно более сложные ус- 
тройства, например, контроллеры техно- 


логического оборудования, в том числе и 
для роботов. В них начинает проявляться 
оборотная сторона достоинств микропро- 
цессоров — универсальности и гибкости. 
Дело в том, что эти качества обусловлены 
последовательным характером работы про- 
цессоров, всилу чего процессор выполняет 
всеоперации сравнительно медленно. Кро- 
ме того, процессор не в состоянии выпол- 
нять одновременно несколько функций. 
Введение режима разделения времени со- 
здает только иллюзию одновременного 
решения нескольких задач, поскольку вре- 
мя решения каждой задачи будет соответ- 
ственноувеличиваться. В отличие откомпь- 
ютеров, где это время принципиально не 
ограничивается, контроллеры должны ра- 
ботать в режиме реального времени. 


Решениетакого вопроса достаточно оче- 
видно — введение аппаратной реализации 
части выполняемых контроллером функ- 
ний. Например, все достаточно сложные 
контроллеры оснащаются дисплеями-ин- 
дикаторами и клавиатурой, позволяющи- 
ми оператору следить за их работой и при 
необходимости корректировать ее. Введс- 
ние в устройство специализированной 
микросхемы — контроллера клавиатуры и 
индикатора — освобождает процессор от 
выполнения этих функций. В пределе все 
функции контроллера реализуются аппа- 
ратно специализированными микросхема- 
ми, а процессор выполняет только одну 
функцию — управления этими микросхе- 
мами. 

Передача части функций от процессора 
сиециализированным микросхемам про- 
является и в современных персональных 
компьютерах. Характерный пример — вве- 
дение так называемых математических со- 
процессоров, т. е., по существу, передача 
выполнения математических операций ус- 
тройству, реализующему их аппаратно. 
Другими словами, в компьютер дополни- 
тельно ввели еще и микрокалькулятор, в 
результате чего произошло слияние неког- 
да разошедитихся направлений развития 
вычислительной техники — ЭВМ и кальку- 
ляторов. Резкое сокращение времени и 
стоимости подготовки к производству БИС 
и СБИС, как отмечалось в начале статьи, 
позволило выпускать даже узкоспециали- 
зировенные микросхемы для контролле- 
ров. 

Разделение микропроцессорной техни- 
ки на компьютерное и контроллерное ня- 
правления привело к разработке специа- 
лизированныхконтроллерных процессоров. 
Характерными особенностями таких про- 
цессоров (их иногда называют однокрис- 
тальными ЭВМ, хотя это не совсем точно) 
являются развитая система ввода/вы- 
вода (система портов), встроенный генера- 
тортактовой частоты, встроенный таймер- 
счетчик событий и внутреннее ОЗУ 
(оперативное запоминающее устройство) 
сравнительно небольшой емкости. Неко- 
торые процессоры имеют и внутреннее 
ПЗУ, что позволяет выполнять сравни- 
тельно простые контроллеры практически 
на одном корпусе. В нашей стране кон- 
троллерные процессоры выпускаются в 
серии КР1816. Первыми были выпущены 
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процессор КР18168ВУ48 с внутренним ПЗУ 
с УФ стиранием емкостью 2 Кбайт и про- 
цессор КР18168ВЕЗ5 без ПЗУ. Следующим 
поколением этой серии стали значительно 
более мощные процессоры КР1816ВЕ51 с 
внутренним ПЗУ и КР!1816ВЕЗ1 без ПЗУ. 

Наибольшая сложность в создании мик- 
ропроцессорных контроллеров — в разра- 
боткепрограммного обеспечения. Если про- 
граммированием компьютеров обычно 
занимаются математики-программисты, от 
которых даже не требуется знание устрой- 
ства конкретного компьютера, то для про- 
граммирования контроллера необходимо 
хороню представлять его структуру и вы- 
полняемые функции. По этой причине 
программирование должно осуществлять- 
ся инженером-специалистом, которых так 
и называют — программирующий специа- 
лист. Следует напомнить, что программи- 
рование контроллеров осуществляется на 
языке низкогоуровня, чтотакже усложняет 
работу. 

Как и любая другая спроектированная 
система, первоначально составленная про- 
грамма обычно не работает или работает 
очень плохо. Поэтому следующим этапом 
является отладка или отработка програм- 
мы. Эту работу также выполняет програм- 
мирующий специалист. Если для отработ- 
ки «обычных» электронных устройств 
достаточно стандартного набора универ- 
сальных измерительных приборов — гене- 
раторов сигналов, вольтметра, осциллог- 
рафа ит. п., то для отладки контроллеров и 
их программного обеспечения необходи- 
мы достаточно сложные отлалочные сред- 
ства. Существенным недостатком этих 
средств, помимо их сложности, является и 
жесткая специализация, Поскольку они 
пригодны для работы только с одним кон- 
кретным типом процессора. В итоге стои- 
мость разработки программы для контрол- 
лера может значительно превышать 
стоимость создания аппаратной части. 

Указанные причины, к сожалению, рез- 
ко ограничивают возможность создания 
сравнительно сложных программ радио- 


любителями. Однако, как показывает опыт, _ 


для повторения конструкций с готовой 
программой вполне достаточно стандар- 
тного набора измерительных приборов, 
поскольку «настройка» практически сво- 
дится к выявлению и устранению допу- 
щенных при изготовлении ошибок. Кроме 
того, для простых контроллеров, напри- 
мер, контроллера световых эффектов, с 
упрощенной программой, вполне осущес- 
твимо программирование радиолюбителя- 
ми. В этом случае контроллер дополняется 
клавиатурой, табло-индикатором и ОЗУ, в 
которое записывается вводимая програм- 
ма. Начальная программа ввода/вывода, 
так называемый Монитор, записывается в 
ПЗУ. Вводимая с клавиатуры программа 
заносится в ОЗУ, и по окончании ввода 
осуществляется ее пуск. В Мониторе обыч- 
но предусматривастся возможность опера- 
тивной корректировки отдельных частей 
программыи ряд других функций, облегча- 
ющих отладку программы. Для хранения 
записанной в ОЗУ программы при выклю- 
ченном питании контроллера обычно при- 
меняют буферные аккумуляторы. 

А. ГРИШИН 
г. Москва 
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ТЕСТЕР 
ДЛЯ ПРОВЕРКИ 
МИКРОСХЕМ 


ходе регулировки персонального 

компьютера возникла необходи- 
мость проверки работоспособности и 
отбраковки микросхем регистров и 
мультиплексоров непосредственно 
при их приобретении. Это и послужило 
причиной разработки и создания мало- 
габаритного прибора для проверки ин- 
тегральных микросхем (ИМС) серии 
К555 (К555ИР22, К555ИР23, К555ИР27, 
К555КП11, К555КП14). К его достоин- 
ствам следует отнести малые габариты 
и массу, простоту обращения с ним, 
автономность при наличии внутренне- 
го источника питания и возможность 
проверки ИМС других серий, например, 
КР1533, КР53З1 (К5З1) и аналогичных им, 
используемых и в других устройствах 
цифровой техники. 

Принцип действия прибора основан на 
сравнении контрольных кодов и кодов, 
поступающих через проверяемые ИМС. 
В качестве элемента сравнения выбрана 
микросхема КР53З1СПТ1. 

Принципиальная схема тестера 
показана на рисунке. Основные узлы 
прибора — устройство управления и 
индикации. Устройство управления со- 
стоит из автогенератора прямоуголь- 
ных колебаний, выполненного на зле- 
ментах 001.1 и 001.2, счетчика 
импульсов 903 и дешифратора 004. На 
выходах дешифратора оно формирует 
управляющие сигналы: синхронизации 
(выход 1), счета (выход 3) и сравнения 
(выход 5). Тритер 0902.1 разрешает 
работу счетчика 003 и совместно с 
триггером 0202.2 управляет состоянием 
элементов индикации — светодиодов 
НЕТ, НЕ2. 

Четырехразрядный код, вырабатывав- 
мый счетчиком 006, поступает через 
буферные элементы 908 и 001.5, 291.6 
на вход данных одной из проверяемых 
микросхем — регистра 0015, осущес- 
твляющего передачу кода на вход другой 
проверяемой микросхемы — мультип- 
лексора 0016. Буферный злемент слу- 
жит для развязки в случае замыкания по 
входу регистра 0015. 

Элементы 0999, 0010,'2012, 0613.2 и 
счетчик 007 управляют выбором пере- 
дачи кода в мультиплексоре: с входов А 
или В на выходы \/ и подачу на его вход 
прямого или инверсного кода. 


Микросхема 0011 производит сравне- 
ние кодов, поступивших с 0016 и с 
триггера 0014, выдающего контрольный 
код. 

Рассмотрим взаимодействие узлов с 
момента нажатия кнопки $В2 «Пуск». 
При замыкании ее контактов происхо- 
дит сброс счетчиков 006, 067 и уста- 
новка логической 1 на выходах тригге- 
ра 002 (выводы 5 и 9). Светодиоды 
НЕ, НЕ? гаснут и высокий логический 
уровень на выводе 9 счетчика 903 разре- 
шает его работу. 

Для простоты рассмотрения работы 
схемы период изменения кода от со- 
стояния 0000 на выходе счетчика 006 
до состояния 1111 назовем циклом, а 
время от первого импульса до второго 
на выходе 1 микросхемы 004 — тактом. 

В ходе первого такта импульс с 
выхода 1 дешифратора 904 осущес- 
твляет запись кода со счетчика 006 в 
триггер контрольного кода 0014 и 
параллельно через злементы 008, 
501.5, 001.6 — в проверяемую мик- 
росхему 0015 по входам 01 — 04 и 
25 — 08. 

Импульс с выхода 3 микросхемы 0904 
приводит к смене кода на счетчике 
506, микросхемах 2014 и проверяе- 
мой 0015. Записанный код с выхода 
01 — 98 проверяемого регистра 0015 
через элементы «Исключающее ИЛИ» 
микросхем 0909 и 09010 поступает на 
вход мультиплексора 0016. 

Сравнение по последнему импульсу с 
выхода 5 микросхемы 0904 происходит 
на микросхеме 09011. Совпадение ко- 
дов, поступающих на входы Аб — АЗ и 
ВО — В3З этой микросхемы соответ- 
ственно с мультиплексора и триггера 
контрольного кода, приводит к появле- 
нию на выходе «=» логической 1, а при 
несовпадении — логического 0. 

ВНИМАНИЕ! При проверке мультип- 
лексора с инверсным выходом пере- 
ключатель $А1 должен находиться в 
нижнем по схеме положении. 

Результат проверки с выхода «=» 0011 
и импульс сравнения с 904 поступает 
на элемент 005.1. При несовпадении 
кодов — на входе 905.1 комбинация 00, 
триггер 902 устанавливается в состоя- 
ние низкого логического уровня, заго- 
рается НЁ1 «Конец проверки» и НЕ 
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1, 2, 9, 10 
3, 4, 11, 12 
5, 6, 13, 14 
7. 8, 15, 16 


«Брак». Логический 0 на выводе 9 счет- 
чика 203 запрещает его работу. При 
совпадении кодов — на входе 005.1 
комбинация 01— начинается второй 
такт цикла. 

Через 16 тактов заканчивается первый 
цикл и начинается второй. В течение 
первого и второго циклов комбинация 00 
на выводах 8 и 9 счетчика 007 обеспечи- 

„вает передачу прямого кода на входы А и 
В мультиплексора 0016, а логический 0 
наего выводе 1— передачу кодаот входа 
А на выход \. 

Смена комбинаций на выходах счетчи- 
ка 007 происходит в начале каждого 
последующего нечетного цикла. 


0012 код на входах 
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Передача кода с регистра 2015 на 
входы Аб — АЗи ВО — ВЗ мультиплек- 
сора 2016 и передача на выходы У0 
— \3 показана в таблице. 

После окончания шестнадцатого 
цикла на выходе триггера 0202.1 ус- 
танавливается низкий логический 
уровень положительным перепадом 


по входу С. Работа ОЗ запрещается, . 


и загорается светодиод НЕТ «Конец 
проверки». Проверка закончена. Мик- 
росхема исправна. 

В конструкции тестера, кроме ре- 
комендованных на схеме, могут быть 
применены микросхемы серий К555 
и К1533, это значительно снизит знер- 
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гопотребление и увеличит срок служ- 
бы автономного источника питания. 
На серию К555 и КР1533 могут быть 
заменены все микросхемы, кроме 
КР5ЗЛТИЕТ?. 

В конструкции применены резис- 
торы типа МЛТ-0,125, конденсаторы 
КМ—6. Светодиоды АЛЗО7В, АЛЗОТА 
можно заменить на АЛЗОТГ и АЛ102А, 
АЛ102Б, АЛ102Г, АЛЗОТБ соответ- 
ственно. 

Панели под микросхемы изготов- 
лены из разъема СНП59 по методи- 
кам, неоднократно описанным в жур- 
нале «Радио». Переключатель $А1 и 
кнопки $В1 и 5В2 могут быть любого 
типа. 

Правильно собранное устройство 
не требует настройки и начинает ра- 
ботать сразу же после включения. 

Обязательным условием при проверке 
является установка обеих микросхем в 
панели, одна из которых должна быть 
заведомо исправной. Для зтого необхо- 
димо с прибором иметь образцовую пару 
микросхем — мультиплексор и регистр. 


В. ГРЕЧУШНИКОВ 
г. Томск 
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АВТОМАТ 


В ПОМОЩЬ 
РАДИОКРУЖКУ 


ЗАЩИТЫ 


ОТ ПЕРЕНАПРЯЖЕНИЯ 


с оф 


Ч е секрвт, что сетевое напряжение 

порою «скачет» столь высоко, что 
не всякий элвктро- или радиоприбор 
его выдерживает. Отсюда и растущие 
горы аппаратуры в мастерских. При- 
чем замечено, что особая зона неста- 
бильности напряжения — сельская 
местность. 

Конечно, на помощь придет сигна- 
лизатор превышения сетевого напря- 
жения [Л], но лучше все же воспользо- 
ваться электронной автоматикой, 
скажем, в виде предлагаемого устрой- 
ства защиты, «срабатывающего» при 
повышении сетевого напряжения бо- 
лее допустимого (либо установленно- 
говладельцем для данного прибора) и 
отключающего нагрузку от сети до тех 
пор, пока напряжение не опустится до 
безопасного. 

Схемаавтоматаприведенанарис.1. 
Он содержит выпрямитель-стабили- 
затор на деталях С4, УО4-—У\ОТ, С3, 
пороговый элементнадинисторе \$1, 
электронный ключ натранзисторах\ ТТ, 
\Мт2и исполнительный элементнаэлек- 
тромагнитном реле К1. 

Работает устройство так. В дежур- 
ном режимв, когда сетевое напряже- 
ние не превышает допустимого значе- 
ния, динистор закрыт, конденсатор С2 
разряжен, транзистор \УТ1 открыт. 
Поскольку напряженив на стоке по- 
левого транзистора мало, транзистор 
\УТ2 закрыт, реле К1 обесточено — 
через его контакты К1.1 нагрузка вклю- 
чена в сеть (через розетку Х$1). 

Как только сетевое напряжение по- 
высится до определенного значения, 
возраствт и постоянное напряжение 
на конденсаторе С1 — оно станет до- 
статочным для пробоя динистора. Кон- 
двнсатор С1 разряжавтся и подзаря- 
жает конденсатор С2. Но в какой-то 
момент тока через динистор оказыва- 
ется недостаточно для удержания ди- 
нистора в открытом состоянии. Кон- 
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денсатор С1 начинает заряжаться и 
как только напряжение на нем достиг- 
нет напряжения пробоя динистора, 
процесс повторится. При этом кон- 
денсатор С2 подзаряжается до напря- 
жения, ограниченного напряжением 
стабилизации стабилитрона \02. Но 
транзистор УТ1 в этом случае окажет- 
ся закрытым, а\УТ2 — открытым. Сра- 
ботает реле и контактами К1.1 отклю- 
чит нагрузку от сети. 

Если этот режим работы автомата 
необходимо индицировать, последо- 
вательно с обмоткой релеможновклю- 
чить светодиод НЁ1 (показан на схеме 
илриховой линией) —АЛЗОТЬБ илиана- 
логичный. Рабочий ток реле не до- 
лжен превышать прямого тока свето- 
диода, иначе параллельно сввтодиоду 
придется включить резистор соответ- 
ствующего сопротивления. 

После того как сетевое напряжение 
уменьшится до допустимого уровня, 
динистор перестанетоткрываться, кон- 
денсатор С? за несколько секунд раз- 
рядится, транзистор УТ1 откроется, а 
\УТ2 закроется. Реле обесточится и 
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контактами К1.1 подключит нагрузку к 
сети. 

Для повышения помехоустойчивос- 
ти в характеристику устройства введен 
гистерезис — оно срабатывает при 
одном напряжении, а возвращается в 
исходное состояние при меньшем на 
10...20 В. Это достигается тем, что при 
срабатывании устройства резистор Я5 
замыкается и напряжение на динисто- 
ре увеличивается. Поэтому для воз- 
вращения устройства в исходное со- 
стояние сетевое напряжение должно 
снизиться на величину падения налря- 
жения на резисторе В5. 

Резистор Вб служит для ограничения 
тока зарядки конденсатора С4 при пер- 
вом включении устройства. 

Детали автомата, кроме реле и све- 
тодиода (если его решили ввести), раз- 
мещают на печатной плате (рис.2) из 
фольгированного стеклотекстолита. 
Она рассчитана на установку конден- 
саторов МБМ (С1), К50-24 (С2, СЗ), 
МЕГО (С4), резисторов СПО, СП4 (В1), 
МЛТ-0,5 (92), МЛТ-0.125 (остальные). 
Кроме указанных на схеме, подойдут 
У\Б1, \Об, УО7 — Д226Б или аналогич- 

ные; У02 — КС168А, Д814А; У\03 — 
любой выпрямительный; У04, \05 — 
Д8148—Д814Д;\У$1 —КН1О2Ж, КН102И; 
\Т1—КП303Г—КЛЗОЗЕ; УТ2—КТ315В— 
КТЗ15И. 

Реле К1 должно быть с током сраба- 
тывания не более 15 мА, в зависимости 
от его напряжения срабатывания сле- 
дует выбирать стабилитроны \У04 и 
\УО5. Так, если напряжение срабатыва- 
ния реле составляет 15 В, суммарное 
напряжение стабилизации стабилит- 
ронов должно быть на 5...6 В больше. 
Натакое же напряжение (или большее) 
должен быть рассчитан конденсатор 
СЗ. Конечно, контакты реле должны 
обеспечивать коммутацию подключае- 
мой нагрузки. Автор использовал реле 
РКМ1 (паспорт РС4.503.835) с вклю- 
ченными последовательно обмотками. 
Можно применить реле и с большим 
током срабатывания, но в этом случае 
необходимо увеличить емкость кон- 

денсатора С4. 

Собранный автомат регулируют так. 
Установив на его входе с помощью 
ЛАТРА напряжение, соответствующее 
максимальному рабочему для данного 
прибора, и переместив движок резис- 
тора В1 в верхнее по схеме положение 
(автомат сработает), плавно переме- 
щают движок резистора В1 вниз до тех 
пор, пока реле не обесточится. 

Далее подбором резистора 5 доби- 
ваются нужного гистерезиса, т. е. раз- 
ности напряжения сети, при котором 
происходит срабатывание автомата и 
его возвращение в исходное состоя- 
ние. 


И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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"ОПТИЧЕСКИЙ" ГЕНЕРАТОР 


Всего восемь малогабаритных радио- 
деталей содержит это устройство, кото- 
рое может стать небольшим «маячком» 
для детской игрушки, чвспыхиеающей 
звездой» на новогодней елке. Возможно, 
вы захотите укрепить такой генератор на 
ошейнике щенка — тогда вспышки ламлы 
генератора помогут в поисках четверо- 
ногого друга во время вечерних гуляний 
даже в эарослях кустов. 

Благодаря использованию в Генерато- 
ре (см. рис.) фотодиода, работа его на- 
чинается лишь при очень слабом осве- 
щении либо при выключении света, 
скажем, во время демонстрации свето- 
вых эффектов на новогодней елке. 
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Как известно, при слабом освещении 
сопротивленив фотодиода велико и мо- 
жет достигать миллионов ом. Поэтому 
транзистор УТ закрывается, а \УТ2 от- 
крывается. Зажигается лампа Е! 1 и осве- 
щает рядом расположенный фотодиод 


\01. Сопротивление фотодиода пада- 
ет, открывается транзистор \МТ1, а УТ2 
закрывается. Лампа ЕЁ 1 гаснет, чтопри- 
водит к росту сопротивления фотодио- 
да и к повторению процесса. 

Частота вспышек зависит от расстоя- 
ния между лампой и чувствительным 
слоем фотодиода, а также отноминалов 
цепи В2С1 обратной связи. При указан- 
ных на схеме номиналах и расстоянии 
между фотодиодом и лампой примерно 
10 ммвспышки следуютс частотой 1 Гц. 
Сувеличениемрасстояниячастотавспы- 
шек уменьшается, устойчивая работа 
генератора сохраняется при расстоя- 
нии до 40 мм. 

Как только увеличивается внешняя 
освещенность (например, зажигают свет 
в комнате), генератор «останавливает- 
ся», лампа Гаснет. 

Потребляемый генератором ток в ре- 
жиме покоя не превышает 0,5 мА, ав 
рабочем режиме он зависит от мощнос- 
ти используемой лампы ЕЁ. 

В генераторе можно использовать 
транзисторы серий КТЗ12, КТЗ15, 
КТЗ117. Фотодиод— ФДК, ФД-24К, лам- 
па — любая малогабаритная на напря- 
жение 6,3 В. Конденсатор —К50-6, К50- 
16, резисторы — МЛТ-0,125, источник 
питания — батарея «Крона» либо сете- 
вой блок питания (при работе в стаци- 
онарных условиях). 


К. КОПЦЕВ 


г. Москва 


ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


ПРОВЕРКА = — 
ОКСИДНЫХ КОНДЕНСАТОРОВ 


Как показывает опыт ремонта радиоаппаратуры, чаще всего-отказы ‘в - 
работв вызваны выходом из строя оксидныхконденсаторов либо значитёль- _ 
ной потери их емкости. Самые разнообразные приборы для измврения 
емкости конденсаторов првдлагались на страницах «Радио». [1,2], однако . 
наиболее просто проверить конденсатор непосредственно’ в конструкции. 
можно любым осциллографом, имеющим выход калибратора. з 

'Для этого необходимо изготовить двупроводный шнур; можно неэкрани- ^ 
рованный, снабженный, с одной стороны, двумя щупами с игламигас другой 
— разъемом СР- 50-74 и. ‘однополюсной` вилкой, соединенной отрезком _ 
провода через резистор МЛТ-0,125 сопротивлвнием 1 кОм с центральным 


контактом разъема, 


лено наличием емкостного сопротивления, ‘уменьшающегося с увеличением 
емкости. В качестве «эталонов» емкости можно использовать керамические 


или пленочные конденсаторы. 


г. Екатеринбург 


‚и. кошкин" 


конечно, о соблюдением полярности — плюсовым выводом к указанному резистору : 
1 кОм. Крометого, если увеличить сопротивление резистора до МОм, предложенным 
способом удастся ты конденсаторы малой емкости — от 100 ПФ.. 


ЛИТЕРАТУРА 
1. Болгов А. Испытатель оксидных конденсаторов. — Радио, 1990, № 9, с. 76, 
2. Болгов А. Испытатель оксидных конденсаторов. — Радио, 1989, № 6, с. 44, 
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С НИЗКО- 
ВОЛЬГНЫМ 
ПИТАНИЕМ 


О рациональном использовании 
энергии гальванических элементов 
или батарей, 

ставших сегодня «кусачими» 

по стоимости, 

задумываются многие любители 
конструирования портативных 
радиовещательных приемников. 
Пути практического решения 

этой проблемы разные. 

Можно, например, 

существенно уменьшить выходную 
мощность наиболее «прожорливого» 
усилителя ЗЧ приемника 

или, скажем, упростить 

его радиочастотный тракт, 
несколько снизить напряжение 
питающей батареи. 

При этом, правда, придется 
смириться с неизбежной утратой 
некоторых качеств приемника, 

но зато он станет 

более экономичным по питанию. 
Как говорят, из двух зол 
приходится выбирать наименьшее. 
В тех же случаях, 

когда речь идет 

о портативном приемнике 
индивидуального пользования, 

к тому же простом для повторения 
и экономичным в эксплуатации, 
тогда, полагаем, 

многих может устроить приемник 
прямого усиления, 

разработанный одним 

из активистов 

радиолаборатории нашего журнала. 


В сего в этом приемнике (рис.1) пятьтран- 
зисторов, три из которых (УТ1-УТЗ) 
работают в усилителе колебаний радиочас- 
тоты, а два (УТ4, УТ5) — в усилителе коле- 
баний звуковой частоты (3Ч). Прием сигна- 
лов радиовещательных станций ведут на 
внутреннюю магнитную антенну \\/А1, а их 
программы прослушивают на ушной теле- 
фон ТМ-2, подключаемый к выходу усили- 
теля ЗЧ через разъем Х1. Источником пита- 
ния служит один гальванический элемент 
С1 напряжением 1,5 В. Средний ток, пот- 
ребляемый от него приемником, не превы- 
шает5...6 мА. Этозначит, что энергии одного 
элемента, например 332, может хватить для 
непрерывной работы приемника в течение 
нескольких сугок. 
В приемнике применены глубокие отри- 
цательные обратные связи (ООС), благодаря 


ЭКОНОМИЧНЫЙ ПРИЕМНИК 
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которым он сохраняет работоспособность 
при снижении напряжения элемента ло 
0,9 В. Следовательно, для питания приемни- 
ка можно также использовать один малога- 
баритный аккумулятор Д-0,1 или Д-0,06. 

Коротко о работе приемника в целом. 
Амплитудно-модулированныйсигнал радио- 
станции, на частоту которой настроен кон- 
тур 11 С1 магнитной антенны, через катушку 
связи и конденсатор С2 поступает на вход 
усилителя РЧ. Усиленный сигналлетектиру- 
ется диодом УП] и фильтруется низкочас- 
тотным фильтром С5В5С7. Далее продетек- 
тированный сигнал поступает на вход 
усилителя ЗЧ, усиливается им и телефоном, 
подключенным к гнезду Х1, преобразуется в 
звук. 

Диапазон волн приемника определяется 
данными входного колебательного контура 
ис. 

Принизком напряжении источника пита- 
ния каждый из транзисторов усилителя РЧ 
потребляет очень малый ток — доли милли- 
ампера. Поэтому для обеспечения необходи- 
мого усиления принятого сигнала использо- 
ван трехкаскадный усилитель РЧ. Введение 
глубокой ООС через цепь К6С4К1 приводит 
к тому, что режим работы всех его транзис- 
торов устанавливается автоматически. В эту 
же цепь ООС включен и диод УП]. Через 
него постоянно протекаетпрямой ток значе- 
нием в несколько микроампер. Диод при 
таком режиме начинает детектировать АМ 
сигналы напряжением в десятки милли- 
вольт, что повышаетчувствительностьи рас- 
ширяетдинамический диапазон приемника. 

Режим работы транзисторов УТ4 и \УТ5 
усилителя ЗЧ по постоянному току также 
стабилизирован введением цепи ООС через 
делитель напряжения ЗЧ, образованный ре- 
зисторами 8 и Е7. Потребляемый усилите- 
лем ток не превышает 6...7 МА. 

Питание на транзисторы подается при 
включении штекера телефона в гнездо Х1-. 

Чертеж печатной платы, выполненной из 
фольгированного стеклотекстолита, и схема 
размещения на ней деталей приемника по- 
казаны на рис.2. На ней предусмотрено и 
место размещения элемента 332 илиаккуму- 
лятора Д-0,1. 

Транзисторы УТ1 — УГ4 могут быть 
серии КТЗ15 или КТЗ12 с буквенными 
индексами А, Б, а УТ5 — КТЗ61А—КТЗ@Е, 
КТ203А—КТ203В. Диод УП1 — любой то- 
чечный германиевый. Оксидные конден- 
саторы С4 и Сб — К50-6, остальные — 
КЛС, КМ. Конденсатор переменной ем- 
кости СТ, подкоторый рассчитана плата, — 
КП-180. Но, разумеется, можно приме- 
нить и любой другой малогабаритный, в 
том числе двухсекционный. 

Контурная катушка 1.1 и катушка связи [.2 
намотаны на бумажных гильзах, размещен- 
ных на ферритовом стержне 400 НН диамет- 
ром 8 и длиной 50 мм. Первая из них 
содержит 220 витков провода ПЭВ-2 0,1, 
намотанных четырьмя секциями, а вторая — 
40 витков такого же провола. С такой кон- 
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турной катушкой и конденсатором перемен- 
ной емкости КП-180 приемник будет пере- 
крывать диапазон длинных волн. 

Налаживание приемника сводится в ос- 
новном к подбору резистора В7 цепи ООС 
усилителя ЗЧ. Для этого настройте его на 
любую радиостанцию, прием которой воз- 
можен в вашей местности, и подбором ре- 
зистора Е7 добейтесь наиболее громкого и 
чистого звука в телефоне. Если, однако, 
прием мощных станций идет с искажения- 
ми, тогда ослабляйте связь усилителя РЧ с 
контуром уменьшением числа витков ка- 
тушки [.2. А если и это не помогает, то 
печатный проводник, соединяющий кол- 
лектор транзистора УТ! с базой транзистора. 
УТ, замените резистором сопротивлением 
3...4,7 кОм. 


Оптимальный режим работы транзисто- 
ров усилителя ЗЧ можно установить, поль- 
зуясь вольтметром постоянного тока с от- 
носительным входным сопротивлением не 
менее 10 кОм/В. Подключите вольтметр 
параллельно транзистору УТ5 и подбором 
резистора К7 добейтесь, чтобы на коллек- 
торе этого траизистора было напряжение, 
равное половине напряжения источника 
питания. Сопротивление резистора К7 не 
должно быть меныше 2 Ом. Аесли настрой- 
ка не получается, транзистор УТ4 придется 
заменить на другой с большим коэффици- 
ентом Вх», 


И. АЛЕКСАНДРОВ 
г. Курск 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ - 
«АВТОМАТ ДЛЯ ОТКЛЮЧЕНИЯ 
д ЭЛЕКТРОЧАЙНИКА» 


очень интересна и Достаточно актуальна с точки зрения "ГОСТа 7400—81, ‘упоминав- 
мого-в статье, —так‘высказался А: ЗАВОРОТНЫЙ из г.Санкт- 
конструкция основного ‘элемента. автомата--датчика: хипящего 
довольно сложна, особенно ‘для реализации в радиолюбите ‚ условиях, а : 
крепление датчика иа ТЭНе чайника требует достаточно серьезного вмешательства 
в конструкцию последнего. 

Кроме того, следует иметь-в виду; чтб` по требоааниям госта' `27570.0-87 
«Безопасность бытоаых и аналогичных электроприборов» изоляция сетевой части 
таких приборов должна быть рассчитана нанапряжен ене менее1000 В: ‚Вописанном 
‘же устройстве коммутация сетевой цепи (управление тринистором) осуществляется 
контактами реле РЭС10, поэтому изоляция‘ сетевой ‘части сводится к изоляции 
аыводов контактов реле от зыводоа его обмотки, : > 

`Учитывая эти замечания, автор считает более целесообразным использовать для 
выполнения поставленной задачи: принципиально иное-решение: применить ‘для 
отключения чайника при закипании воды эвуковое-реле, срабатывающее ‘от звука 
свистка, расположенного на крышке (или носике) чайника. Звуковое реле выполня- 
ется в виде. отдельного блока, подключаемого к сети, а сетевая вилка чайника 








вставляется в розетку, расположенную на корпусе реле, Конструкция звукового реле 


может быть любая, например, описанная В статье `Б. Сергеева «Акустический 
выключатель» а «Радио», 1985, № 2, с. 493, 50 или в обзоре итогов мини-конкурса 


.‚«Акустический выключатель» в < 1985, №6 (с: вы мтс. 50—53), 


№ В (с. 36—39). 
_ Подобное устройстао может ‘быть использовано, помнению зетора; для о 


электросамовара, электроплитки при кипячении на ней воды в чайнике и т.п. 


«ЗАРЯДНОЕ УСТРОЙСТВО 
3 УНИВЕРСАЛЬНОЕ» 


В-этой заметке В.Никифорова в «Радио», 1991, № 1, с, 69, 70 рессказывалобь юб 
устройстве для зарядки малогабаритных дисковых элементов и аккумуляторов. Но- 
регулируемые пределы зарядного тока (3-..15 мА) не устроили А.Липухина изг: Новокуз- 
нецка, и он расширил их до 1,5...55 МА, чтобы ток-был достаточен как для’ зарядки 
зарубежных элементов (1,5 мА), так`и для отечественных аккумуляторов До, 55; 

_ Вместо транзистора кт. 3155 а автор.установил КТ 8155 с ‘небольшим теплоот-. 





резисторов Можно о для Е помет годике, а внной ы 
а заметке. Для ‘указанных токов ‘автор установил ‘собтаетствейно резисторы сопро-. 
тивлением 910, 680, 560, 470, 220, 150, 120, 110, 51, 36, 22 Ома. Мощность резисторов. 
— от 0,125 до 0,5 Вт. 
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ЭЛЕКТРО- 


—— 


Мелодия 


“Чижик” 

. "К Элизе” Л. Бетховена 
"Кузнечик" 

"У самовара” 
"Яблочко" 

"Рябина" 
"Подмосковные вечера” 
- "Калинка" 

. Шервудские зонтики" 
. "Бублики” 

. "Полонез Огинского” 


очное - 


„ "Голубой вагон” А. Шаинского 

- "По улице ходила большая крокодила” 

. Пьеса А. Зубкова из к/ф “Цыган” 

. "Жип-был у бабушки серенький козлик” 


МУЗЫКАЛЬНЫЙ 
АВТОМАТ 


то устройство может 
выполнять функцию 
квартирного звонка или стать 
«начинкой» электромузыкаль- 
ной шкатулки, многих сувени- 
ров. + 
Большая часть устройств, 
воспроизводящих различные 
музыкальные мелодии, в том 
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числе и описанных в «Радио», 
работают по единому принци- 
пу: цифровая система управ- 
ляет работой генератора ко- 
лебаний звуковой частоты и 
тем самым изменяет тон зву- 
ка. При этом, как правило, 
создаваемую мелодию мож- 
но подобрать группой под- 


строечных резисторов. Такие 
электронные автоматы, хотя 
сравнительно и просты, име- 
ютограниченные возможнос- 
ти: не могут воспроизводить 
на выбор одну из нескольких 
мелодий без соответствую- 
щей перестройки частотоза- 
дающих элементов. 
Электромузыкальный авто- 
мат, схема которого приве- 
дена на рис.1, принципиаль- 
но отличается от многих опуб- 
ликованных ранее в журнале. 
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Таблица 1 
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На чистоту исполнения любой 
из шестнадцати запрограм- 
мированныхмелодий не влия- 
ют ни колебания температу- 
ры, ни действие других внеш- 
них факторов. 

Набор музыкальных тонов 
образуется делением по час- 
тоте последовательности им- 
пульсов, вырабатываемых ге- 
нератором тона, собранного 
на элементах 001.1, 001.2 и 
транзисторе \УТ1. Деление 
происходит в счетчике с пе- 
ременным козффициентом 
деления на микросхемах 004 
и 005. Значения коэффици- 
ентов деления записаныв ПЗУ 
0$1. В каждом байте памяти 
записан код ноты (выходы 00 
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— 05), бит «ПАУЗА» ( выход 
06) и бит«-КОНЕЦ МЕЛОДИИ» 
(выход07). 
Адреснов полемикросхемы 
КР556РТ5 (0$1) разбито на 
адрес мелодии (входы Аб — 
АВ) иадрестакта (входы АО— 
А4). Адрес мелодии, т.е. вы- 
бор той или иной музыкаль- 
ной фразы, устанавливают 
кнопочнымипереключателями 
$81 — $84. Программируе- 
мыемузыкальные мелодии и 
зависимость выбранной ме- 
лодии отположения контактов 
переключателей указаны в 
табл.1. Внейзнак«+» симво-— 


лизирует«нажатое» состояние 
кнопок переключателей $В1 
—$84.Адрестактавырабаты-— 
вает пятиразрядный счетчик 
тактов, выполненный натриг- 
гере 003.1 и счетчике 002. 
Генератор тактов, выраба- 
тывающий импульсы для счет 
чикатактов, построен наэле- 
ментах 001.3 —001.5. Под- 
боркой резистора ВЗ и кон- 
денсатораС2 генераторадо- 
биваются необходимоготем- 
па мелодий. Для того, чтобы 
привключении питающегона- 
пряжения счетчиктактовуста- 
новитьв исходноенулевое со- 


стояние, предусмотрена 
цепь «обнуление» СЗА4. В 
момент включения питания 
эта цепь вырабатываеткрат- 
ковременный сигнал лог.1 на 
В-входе счетчика 002 и (че- 
рез инвертор 001.6) лог.0 
на В-входе триггера 003.1. 

Резисторы В5 — В12 — 
нагрузочные ПЗУ, поскольку 
выходы этой микросхемы — 
с открытым коллектором. 

С выхода Об (вывод 16) 
микросхемы 0$1 бит«ПАУЗА» 
подается наЯ? вход триггера 
003.1, формирующеговыход- 
ной сигнал звуковой частоты. 
Если в такт по данному биту 
записан лог.о, тотриггеруста- 
навливается в нулевое состо- 
яние, последовательностьим- 
пульсов не формируется и, 
следовательно, динамическая 
головкаВА1 «молчит». 

Бит «КОНЕЦ МЕЛОДИИ» 
(выход 07 ПЗУ) почти всегда 
содержитсигнал лог.1, высо- 
кий уровенькоторого откры- 
вает узел коммутации. По 
окончаниимелодии вследую- 
щем, уже «пустом» такте, по 
выходу07 записывается сиг- 
нал лог.0, отключающий узел 
коммутации, а с ним и все 
устройство. 

Узел коммутации образуют 
транзистор УТ2, тринистор 
\51, диодный мост\О1 ире- 
зисторы В13,В14. С пода- 
чей на его вход лог.1 три- 
нистор коммутирует через 
мост \01 пусковую кнопку 
$5В5 до окончания мелодии. 
Говоря иначе, достаточно 
кратковременно нажать 
кнопку ЭВ5, чтобы мелодия 
прозвучала целиком, апоее 
окончании (т.е. с приходом 
на вход коммутатора лог.0) 
автомат отключился от пи- 
тающей электросети. 

Построение счетчика с пе- 
ременным коэффициентом 
деления —классическое (см. 
статью В. и А.Череватенко 
«Мелодический сигнализа- 
тор» в «Радио», 1992, №8, с. 
12-15), поэтому останавли- 
ваться на его работе не бу- 
дем. Отметим только, чтопри 
подаче на О-входы микрос- 
хем 004, 005 числа 22 (в 
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двоичном коде) воспроизво- 
дится наивысшая нота звуко- 
ряда, апри подаче числа 62 — 
самая низкая нота. Диапазон 
воспроизводимых нот звуко- 
ряда превышает одну октаву. 

Как уже говорилось, триг- 
гер 003.2 формирует выход- 
ной сигнал. Помимо форми- 
рования пауз, онулучшаетзву- 
чание мелодии. Достигается 
это засчетуменьшения скваж- 
ности импульсов на выходе 
счетчика с переменным коэф- 
фициентом деления до 2-х. 
Полученный в виде меандра 
выходной сигнал звучит мяг- 
че. Сигнал, снимаемый с ин- 
версного выхода тригтера, 
усиливается транзистором \УТЗ 
ичерезтрансформатор Т1 вос- 
производится динамической 
головкой ВАЛ. 

Большая часть деталей опи- 
сываемого электромузыкаль- 
ного автомата смонтирована 
на плате размерами 120х85 
мм (рис.2), выполненной из 
двустороннего фольгирован- 
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ного стеклотекстолита. Вмес- 
те с динамической головкой 
плата размещена в плоском 
пластмассовом корпусе 
(рис.3). Детали блока питания 
и высоковольтной части ком- 
мугатора смонтированы от- 
дельно, в том же корпусе. 
Мощность сетевого тран- 
сформатора Т2 не менее 8 Вт. 
Он должен обеспечивать ток 
нагрузки до 500 мА при напря- 
жении на вторичной обмотке 
не менее 7 В. Резистор В1б на 
мощность рассеяния 5 Вт или 
проволочный. Его солротив- 
ление подбирают таким обра- 
зом, чтобы под нагрузкой на- 
пряжение питания микросхем 
было 5 В. Можно, разумеется, 
использовать стабилизирован- 
ный блок питания. 
Транзистор УТЗ может быть 
ГТ402Б или МПАТ, что, прав- 
да, несколько ослабит гром- 
кость звучания мелодии. Тран- 
зисторы МТ1 иУТ2 —любые из 
серии КТЗ15. Трансформатор 
Т1 — выходной от любого ма- 


Таблица 2 : 


логабаритного транзисторно- 
го приемника. Динамическая 
головка ВА1 мощностью до 2 
Вт, со звуковой катушкой со- 
противлением 4...10 Ом. Кон- 
денсатор С1 — КЛС, а С2 — 
С5 — К50-6. 

Налаживание устройства 
сводится к подборке конден- 
саторов. С1, С2 и резисторов 
В2, ВЗ генераторов, добива- 
ясь желаемых тональности и 
темпа мелодии. Частота гене- 
ратора тона должна быть ока- 
по 25 кГц, генераторатактов — 
4...5 Гц. 

Программу, записанную в 
ПЗУКР55Б6РТЬ, характеризует 
табл.2. Программа содержит 
шестнадцать разнообразных 
мелодий и, надеюсь, удовпет- 
ворит интересы многих кон- 
структоров — мелодических 
электромузыкальных автома- 
тов. 


Д. ЕВГРАФОВ 
г.Харьков 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


«ТОЧЕЧНАЯ» 
СВАРКА, 
ДЕТАЛЕЙ 


Нередко требуется гальва- 
нически соединитьтеили иные 
детали без ихнагревания. Нап- 
ример, чтобы собрать бата- 
рею из аккумуляторов 
Д-0,03, требуется снабдить их 
соединительными выводами- 
перемычками. В подобных слу- 
чаях я применяю электро- 
сварку. 

Мною собрано маломощ- 
ное сварочноеустройство, со- 
стоящее из соединенных па- 
раллельно пяти дросселей от 
арматуры люминесцентных ос- 
ветительных ламп мощностью 
40 Вт. К одному выводу этой 
батареи дросселей подклю- 
чен изолированный провод- 
ник с зажимом «крокодил» на 
конце, а к другому —такой же 
проводник, второй конец ко- 
торого соединен с одним из 
штырей сетевой вилки. Все 
соединения проводников на- 
дежно изолированы. Ко вто- 
рому штырю сетевой вилки 
подключен еще один провод- 
ник; свободныйего конец очи- 
щен от изоляции на длину 
20...25 мм. Проводники долж- 
ны быть возможно более ко- 
роткими, с сечением по меди 
не менее 0,75 мм?. 

В комплект устройства вхо- 
дит также плавкая перамычка 
— отрезок длиной 50...100 мм 
неизолированного медного 
провода (можно и луженого) 
диаметром около 0,3 мм. Пе- 
ремычка при выполнении 
каждой сварочной «точки» пе- 
регорает и еенужно земенять. 

Работать следует крайне 
осторожно, пользуясь защит- 
ными очками и хлопчатобу- 
мажными перчатками. 

Деталь, к которой надо при- 
варить вывод, надежно фик- 
сируют в «крокодиле», кладут 
напластину изнегорючего изо- 
ляционного материала (напри- 
мер, асбеста или шифера) и 
прижимают массивным пред- 
метом. Один конец проволоч- 
ной перемычки плотно нама- 
тывают (7...10 витков) на ого- 
ленный участок сетевого про- 
водника, а второй — на прива- 
риваемыйк детали вывод. Вы- 
водом может служить отрезок 
медного провода диаметром 
0,5...0,6 мм. 

Вилку устройства включают 
в сеть и с небольшим усилием 
касаются выводом к детали. 
Перемычка мгновенно сгора- 
ет, е вывод приваривается к 
детали. Если в вашей кварти- 
ре около электросчетчика ус- 
тановлены плавкие предохра- 
нители («пробки»), то их сле- 
дуег заменить автоматичес- 
кими. Работа будет более бе- 
зопасной, если на сгораемую 
порок надеватьтрубку из 

ВХ. 


А.КОЛМОГОРОВ 
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А втомобильиые лампы, как извест- 
ио, работают в тяжелых условиях и 
поэтому довольно быстро выходят 
из строя. Замечено, что особенно не- 
надежны те светдтехнические прибо- 
рыавтомобиля, лампы которых во вре- 
мя движения машины (когда напряже- 
ние в бортовой сети повышено); часто 
коммугируют — включают и выключа- 
ют. Самые дорогостоящие и дефицит- 
ные из ламп, работающих на автомо- 
биле,— фарные. Об особенностях их 
работы и увеличении долговечности и 
пойдет речь в статье. 

Наиболее распространенные в на- 
стоящее время — лампы АКГ 12-60-55 
(зарубежный аналог — Н4). Это двуни- 
тевые криптоновыс галогенные лампы 
наноминальное напряжение 12 В, пот- 
ребляемой мощностью 60 Вт (нить 
дальнего света) и 55 Вт (ближнего). 
Обе нити находятся в общем стеклян- 
ном баллоне, а включаются поочеред- 
но — либо нить дальнего света, либо 
ближнего. Такой режим обеспечен сис- 
темой электрооборудования автомо- 
биля. 

В холодном состоянии электричес- 
кое сопротивление нити лампы не пре- 
вышает 0,15...0,2 Ом (в особенности 
оно мало в морозную погоду). Поэто- 
му в момент включения имйЙульс тока, 
протекающего через нить, приближа- 
ется к сотне ампер! По указанной при- 
чине нить перегорает, как правило, 
именно при включении лампы. Если 
же отраничить начальный импульстока, 
относительно медленнее прогревать 
нить, долговечность лампы неизмери- 
мо возрастет. Как показали экспери- 
менты, для гарантированного сохране- 
ния нити достаточно «растянуть» про- 
цесс ее разогревания всего до двух 
десятых долей секунды, что практичес- 
ки даже незаметно «на глаз». 

Один из очевидных способов реали- 
зации устройства «мягкого включения» 
— введение последовательно в цепь 
нити лампы плавно открываемого 





транзистора. Однако этот вариант защн- 
ты ламп фар потребует установки четы- 
рех мощных транзисторов, способных 
работать притоке коллектора 5 А. К тому 
же на полностью открытом (насыщен- 
ном) транзисторе неизбежно будет па- 
дать около 1 В, а это значит, что яркость 
свечения ламп будет занижена. 

Поэтому был выбран другой путь — 
двуступенное зажигание ламп. Суть его 
состоит в том, что с момента включения 
фар ток ламп протекает через ограничи- 
тельный резистор, а спустя несколько 
десятых долей секунды этот резистор 
замыкается. 





Необходимый порядок коммутации 
обеспечивает электронная приставка А1 
(см. схему на рис.1). Ее подключают 
непосредственно к выводам нитей одной 
из ламп (Е11) фар. Коммутируюттокоог- 
раничительный резистор В] контакты $1 
приставки. Расчет и опытная проверка 
показывают, что для ламп АКГ12-60-55 
оптимальное значение сопротивления 
этого резистора находится в пределах 
0,4...0,5 Ом. 

Показанные на схеме плавкие предох- 
ранители ЕО1—ЕР04 входят в систему 
электрооборудования автомобиля. На 
разных моделях автомобилей их марки- 
руют по-разному. Для определенности 
будем считать, что через предохранители 
ЫЛ и Е03 протекаетток нитей дальнего 
света, а через Р2 и ЕР04 — ближнего. 

Введение ограничительного резистора 
В! в разрыв общего провода позволило 
избежать переделки блока реле и предох- 
ранителей. 

Принципиальная схема приставки по- 
казана на рис. 2. Питание на приставку 
через диод У04 (или УР5) поступает в 
момент включения водителем ближнего 
(или дальнсго) света фар. При выключен- 
ных фарах она электроэнергии не пот- 
ребляет. 

Резисторы В1—Е4, конденсатор С1, 
стабилитрон УП и операционный уси- 
литель ОА1 составляют компаратор на- 
пряжения. ОУ питается от параметричес- 
кого стабилизатора К6\УО2. Выходной 
усилитель тока выполнен на транзисто- 
рах УТЬ, УТ2. Нагрузкой усилителя слу- 
житобмотка реле К1. Диод УПЗ защища- 
ет транзистор УТ2 от импульса напряже- 
ния самоиндукции, возникающего наоб- 
мотке в момент закрывания транзистора. 
Контактная группа К1.1 использована 
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для замыкания ограничительного резис- 
тора В1 в цепи нитей ламп. 

При выключенных фарах приставка 
обесточеиа. Предположим, что водитель 
включил фары на дальний свет. Через 
предохранители ЕП] и ЕОЗ, нити даль- 
иего света (левые по рис.1) ламп Е и 
Е2 и резистор Е1 от бортовой сети 
потечет ток. В первый момент напряже- 
ние иа левом (по рис.1) выводе резистора 
В! будет близко к иапряжению бортовой 
сети. Это объясняется тем, что сопротив- 
ление холодных нитей ламп (включен- 
ных к тому же параллельно) существенно 
меиыше сопротивления резистора К1. 
Стало быть, ток в цепи будет в осиовном 
определять сопротивление этого резис- 
тора. 

По мере разогревания нитей ламп их 
сопротивление увеличивается и, следо- 
вательно, напряжение на резисторе В1 
уменьшается. Этот перепад напряжения 
и использован в качестве полезного ин- 
формационного сигнала, обеспечиваю- 
щего работу приставки А1. Таким обра- 
зом, выход (контакт 3 разъема Х1) при- 
ставки одновременно служит и одним из 
ее входов. 

С момента включения дальнего света к 
входу 1 приставки приложено напряже- 
ние бортовой сети. Как видно из схемы, 
выход приставки соединеи с неинверти- 
рующим входом ОУ ПА1. Фильтр К1С1 
защищает вход от случайных виешних 
помех. К неинвертирующему входу ОУ 
подключен делитель напряжения, обра- 
зованный резисторами Е? и ВЗ. Номина- 
лы этих резисторов выбраны так, чтобы 
напряжение на этом входе было пример- 
но равно трети напряжения бортовой 
сети. 

Таким образом, в первоначальный мо- 
мент после включения ламп напряжение 
на неинвертирующем входе ОУ больше, 
чем на инвертирующем. А это означает, 
что на выходе компаратора будет высо- 
кий уровень сигнала. Транзистор УГ 
при этом будет открыт, а УГ2, наоборот, 
закрыг. Следовательно, обмотка реле К] 
обесточена, а его контакты К1-1 разо- 
мкнуты. ‘ 

Отметим, что поскольку стабилитрон 
УП1 имсет более высокое напряжение 
стабилизации, чем \УГО2, он закрыг и 
останется закрытым, даже если неинвер- 
тирующий вход ОУ замкнуть иа общий 
провод. Откроется он в прямом направ- 
лении (как диод) лишь тогда, когда на 
выходе компаратора появится низкий 
уровень. 

По мере прогревания нитей ламп на- 
пряжение нанеинвертирующем входе ОУ 
ПА1 уменьшается, и как только оно ста- 
нетменьше, чем наинвертирующем, ком- 
паратор переключится. На его выходе 
появится низкий уровень,— откроется 
стабилитрон УШО1 и еще более понизит 
напряжение на неинвертирующем входе 
ОУ, устраняя тем самым всякую возмож- 
ность повторных многократных срабаты- 
ваний компаратора в момент переключе- 
ния. Между тем такая опасность реально 
существует. Дело втом, что из-за работы 
реле-регулятора напряжения и генерато- 
ра в бортовой сети автомобиля всегда 
присутствует пульсационная составляю- 
щая. Именно для того, чтобы устранить 
ее отрицательное влияние, как раз и не- 
обходима цепь УР1ВА. 
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После переключения компараторатран- 
зистор УТ закроется, а УО2 откроется. 
При этом сработает реле К1, замкнутся 
контакты К1.1, выключая из цепи ламп 
ограничительный резистор — лампы пе- 
рейдут на полный накал. 

Разумеется, приставка не освобождает 
лампы от броска тока полностью, но 
уменышает его до практически безопас- 
ного уровня. 

Выключение дальнего света происхо- 
дит без особенностей. При этом конден- 
сатор С1 быстро разрядится, а контакты 
К1.1 разомкнутся — — приставка вновь 
тотова к работе. 

При включении ближнего света ус- 
тройство будет работать аналогично. Раз- 
ница только в том, что напряжение 12 В 
будет подано на вход 2 приставки. Таким 
образом, один и тот же ограничительный 
резистор работает на все четыре нити 
ламп. 

Важно отметить следующее свойство 
приставки. Переключение ламп фар на 
полный свет после предварительного про- 
тревания нитей всегда происходит при 
напряжении на нитях, равном трети на- 
пряжения бортовой сети (это соотноше- 
ние, как уже сказано, определено номи- 
налами резисторов Е2, ВЗ и при нсобхо- 
димости может быть легко изменено под- 
боркой одного из них). 

По упомянутой причине порог сраба- 
тывания приставки по напряжению будет 
«плавающим» — при малом напряжении 
в бортовой сети он будет ниже, и наобо- 
рот. Иначе говоря, нити ламп станут 
прогреваться тем медленнее, чем меньше 
бортовое напряжение и температура на- 
ружного воздуха, т. е. лампы как бы сами 
регулируют момент переключения с пред- 
варительного прогревания нитей на пол- 
ный свет, сообразуясь только с тем, до- 
статочна ли уже их температура для окон- 
чательного переключения или нет. В 
любом случае время прогревания нитей 
приставка выдерживает автоматически, 
причем оно всегда будет минимально 
необходимым. 

Экспериментальная проверка времени 
включения ламп фар с опнсанной при- 
ставкой в различных условиях (при раз- 
ной температуре окружающей среды и 
изменении питающего напряжения в 
широких пределах) показывает, что зна- 
чение этого параметра не превышает од- 
ной-двух десятых секунды. 

В приставке можно использовать прак- 
тически любые автомобильные электро- 
магнитные реле, рассчитанные иа напря- 
жение бортовой сети 12 В, но лучше всего 
выбрать из них малогабаритные, напри- 
мер, 111.3747 (или же 112.3747, 113.3747, 
113.3747-10, 114.3747-10, 114.3747-11, 
116.3747-10, 116.3747-11, 117.3747-10, 
117.3747-11). Выводы этих реле маркиро- 
ваны цифрами: 85 и 86 — обмотка, 30 и 87 
— разомкнутая контактная пара. 

На выбор конструкции токоограничи- 
тельного резистора В1 (рис.!) следует 
обратить особое внимание. Он должен 
быть обязательно проволочным и весьма 
мощным. В нормальном режиме на ре- 
зисторе выделяется незначительная мощ- 
ность — ведь он проводит ток только 0,2 
с при включении фар и их переключении 
с ближнего света на дальний и обратно. 

В аварийном же режиме (при нарушсе- 
нии контакта в разъеме, при обрыве цепи 


обмотки реле и т. д.) на резисторе будет 
длительно выделяться около 30 Вттепло- 
вой мощности. Это вынуждает позабо- 
титься о его пожарной безопасности. 

В качестве токоограничительного ре- 
зистора можно использовать одну из сек- 
ций (вторую целесообразно включить в 
систему защиты ламп противотуманных 
фар) резистора СЭ-107, применяемого в 
составе контактно-транзисторной систе- 
мы зажигания автомобилей ЗИЛ-130 или 
автобусов марки ЛАЗ и ЛиАЗ. Важно, 
чтобы его сопротивление было в пределах 
0,4...0,5 Ом. Этому требованию отвечают, 
правда, лишь резисторы названного тила, 
выпускавшиеся до 1964 г. (далее их со- 
противление было увеличено заводом- 
изготовителем примерно до 1 Ом; утако- 
го резистора обе секции следует соеди- 
нить параллельно). 

Можио применить и какой-либо дру- 
гой ограничительный резистор, скажем, 
от вышедшей из строя катушки зажига- 
ния (например, Б115-В). Обычно его 
сопротивление несколько больше необ- 
ходимого значения, поэтому, укорачивая 
проволочную спираль, как правило, уда- 
ется изготовить резистор с нужным со- 
противлением. Если же вдруг переделан- 
ный резистор будетиметь несколько мень- 
шее сопротивление — вплоть до 0,3 Ом — 
то степень ограничения тока будет впол- 
не приемлемой. 

После укорочения спирали резистора 
конец провода нужно залудить с паяль- 
ной кислотой и немедленно тщательно 
промыть место пайки поролоновой губ- 
кой с мыльным раствором. Затем вывод 
хорошо просушивают и припаивают на 
место. Выбирая или изготавливая резис- 
тор, следует принять меры, препятствую- 
щие разрушению его выводов при ава- 
рийном режиме. 

В заключение заметим, что снятие ин- 
формации о включении дальнего (или 
ближнего) света лишь с ламлы одной из 
фар, строго говоря, нельзя считать доста- 
точным. Представьте себе, что по какой- 
либо причине перегорел предохранитель 
РУ] (либо попросту окислились контак- 
ты его гнезда). Тогда после включения 
дальнего света лампа ЕЛ светить не бу- 
дет. Но в каком положении окажется при 
этом вторая лампа Е1-2? Несложиый ана- 
лиз показывает, что она будет светить 
тускло. Ведь приставка срабатывать уже 
не сможет и ограничительный резистор 
останется включенным в цепьлампы ЕЁ. 
Разумеется, водитель сразу же распознает 
эту неисправность. 

Чтобы заранее избежать этих вполне 
вероятных неприятностей, лучше сразу 
ликвидировать саму возможность их воз- 
никновения. Тем более, что сделать это 
очень просто. Достаточно лишь к входам 
Ти 2 приставки добавить еще два входа и 
подключить их к нитям вампы Е12 (к 
точкам Аи Бнарис.1), а всамой пристав- 
ке в дополнение к диодам \УО4, УОз 
включить еще два таких же диода. Теперь 
приставка будет получать информацию 
со всех четырех нитей ламп. 


В. БАННИКОВ 
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Р еле указателя поворотов, уста- 
новленное натранспортном сред- 
стве, предназначено для прерывистого 
включения сигнальных ламп перед ма- 
неврированием. Время от времени реле 
выходит из строя и встает вопрос о его 
ремонте или, что сейчас реальнее, за- 
мене на самодельное. Кроме того, мно- 
гие водители стремятся дополнительно 
оснастить свои автомобили звуковым 
сигнализатором включения указателя 
поворотов -- это облегчает контроль за 
работой реле. 

Описания самодельных реле указате- 
ля поворотов и звуковых сигнализато- 
ровкним уже не разбыли опубликова- 
ны в журнале. Я предлагаю вниманию 
читателей еще один — очень простой — 
вариант реле указателя поворотов, ос- 
нащенного звуковым сигнализатором. 
Устройство способно работать как от 
двенадцативольтового источника тока, 


ШИ КРз12ПС10 






таки отшестивольтового, т.е. пригодно 
и для установки на многие модели мо- 
тоциклов. Периодичность включения 
ламп и звуковых сигналов — [ с. 

Простота схемного решения обус- 
ловлена восновном применением мик- 
росхемы КР512ПС10, обладающей ши- 
рокими возможностями [1]. На этой 
микросхеме (ОПТ на рис.1) собран за- 
дающий генератор, работающий назву- 
ковой частоте 1 кГц. С выхода О1 счет- 
чика микросхемы прямоугольные им- 
пульсы частотой 1 Гц поступают на 
вход ключевого усилителя тока, со- 
бранного на транзисторах УТ1-—УТ4. 
На базу транзистора УТТ, кроме этого, 
поступаютчерез резистор К2 импульсы 
с частотой 1 кГц непосредственно с 
задающего генератора. 

Параметрический стабилизатор 
УП ВЗ служит для питания микросхе- 
мы РОТ стабильным напряжением. 
Ключевой усилитель тока питается не- 
стабилизированным бортовым напря- 
жением. Общее потребление тока ус- 
тройством при выключенных сигналь- 
ных лампах не превышает 7 МА, поэто- 
му отдельного выключателя питания в 
реле не предусмотрено. 

После включения указателя поворо- 
тов (то есть перевода переключателя 
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ЗА] в положение, например, «П», что 
соответствует повороту вправо) состав- 
ной транзистор УТЗУГ4 начинает пе- 
риодически открываться, входя внасы- 
щение. Время, в течение которого со- 
ставной транзистор насышен, равно 
0,5 с. Следующие 0,5 с этот транзистор 
с частотой 1 кГц переходит из активно- 
го состеяния в закрытое. 

Форму напряжения на сигнальных 
лампах иллюстрирует рис. 2 (график 
соответствует напряжению бортовой 
сети Ч‚=6 В). В течение половины 
периода напряжениеЦ, на лампах НГЗ, 
НГ4 постоянно и равно 5,5 В, поэтому 
они светят практически полным нака- 
лом. В течение второго полупериода 
напряжение 1, представляетсобой пос- 
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ледовательность коротких импульсов с 
частотой 1 кГц, лампы практически не 
светят, хоть их нити и остаются горячи- 
ми. При этом падение напряжения на 
лампах НГ 3, НГ А передается черездиод 
У\УО2 на звукоизлучатель НА1, который 
воспроизводит звуковой сигнал часто- 
той 1 кГц. 

При работе реле от бортовой сети с 
напряжением 12 В резистор ВЗ следует 
заменить на другой, сопротивлением 
1,5 кОм и мощностью 1 Вт. Уменьшить 
громкость звучания сигнала можно 
включением последовательно со звуко- 
излучателем НА1 резистора сопротив- 
лением 51...82 Ом. 

В реле поворотов могут быть приме- 
нены резисторы МТ, ОМЛТ, С2-33А с 
мощностью рассеяния не менее 
0,25 Вт. Конденсатор СТ — КЛС, КМ 
или К1О-17. Транзисторы КТЗ15В за- 
менимы на КТЗ12А, КТ6О8А, КТбОЗА; 
КТЗ13Б — на КТ630Г; ГТ806А — на 
ГГ7О1А. Вместо составного транзисто- 
ра (УТЗУГ4) можно использовать 
КТ825А или КТ825Б, а вместо диодов 
КД!02Б — любые другие с прямым 
током не менее 0,3 А. 

В качестве звукоизлучателя подойдет 
телефонный капсюль с сопротивлени- 
ем не менее 50 Ом. Переключатель ЗА! 
— тумблер П2Т-14 или любой другой 
со средним положением и допустимым 
током через контакты не менее 4 А. 

Все детали реле указателя поворотов, 
кроме тумблера и капсюля, смонтиро- 
ваны на печатной плате (ее чертеж по- 
казан на рис. 3) из фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. 
Транзистор УТ4 следует установить на 
массивный теплоотвод, прикрепленный 
к плате. Плату и капсюль размещают в 
коробке из листового дюралюминия, 
которую крепят в удобном для водите- 
ля месте. 

При правильном монтаже и исправ- 
ных деталях реле налаживания не тре- 
бует. Если в бортовой сети переменное 
напряжение, ключевой усилитель тока 
следует питать через выпрямитель, а 
микросхему — от батареи из трех галь- 
ванических элементов 3 [6, 343, 373 или 
от батареи 3336. При таком питании 
необходимость в параметрическом ста- 
билизаторе отпадает. 


А. ИВАНОВ 
г. Омск 


Примечание редакции. Для более 
устойчивой работы транзистора \Т4 сле- 
дует его эмиттерный переход зашунти- 
ровать резистором сопротивлением 
200...300 Ом мощностью 1 Вт. 
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КОМПЬЮТЕРОВ - 


ля питания персонального компьютера типа 1ВМ и других требуются три-четыре 

источника напряжения постоянного тока с общей нагрузочной способностью не 
менее 80...100 Вт. Подобные блоки питания строят, как правило, используя широтно- 
импульсную (ШИ) стабилизацию выходного напряжения с частотой преобразования 
выпрямленного сетевого напряжения 30...100 кГц. Это позволяетпри малыхгабаритах 
и высоком КПД устройств получать по цепи +5 В ток значением до 20 А и более. 

В импульсных блоках питания, которые были описаны в «Радио» [1, 2], ШИ- 
стабилизация не используется, поэтому их выходное напряжение зависит от напря- 
жения питающей сети переменного тока, либо из-за компенсационных стабилизато- 
ров на выходе они не могут обеспечить большой нагрузочный ток. 

За основу предлагаемого блока, содержащего источники напряжения +5 В, +12 В, 
—5 Ви-—12 В (относительно общего провода), взят блок питания компьютера 18М 
АТ-286. Отличается он от оригинала в основном тем, что специализированная 
микросхема ШИ-регулятора заменена тремя микросхемами широкого применения. 
Нет в нем и формирователя РС-сигнала (Ро\мег боо4 — питание исправно), исполь- 
зуемого для блокировки работы компьютера !ВМ в случае неисправности в блоке 
питания и формирования сигнала «ВЕЗЕТ» при включении машины в сеть. 

Нагрузочные характеристики источников блока питания приведены в таблице. При 
увеличении тока нагрузки источника +5 В его выходное напряжение уменьшается, а 
других источников — увеличивается (для источников —5 Ви —12 В — по абсолютной 
величине). Устойчивая работа блока при нагрузке более 50 Вт длительное время 
возможна при принудительном воздушном охлаждении. 

КПД блока питания при максимальной нагрузке — не менее 80%. Работающий сним 
компьютер практически не дает сбоев из-за помех в электроосветительной сети. 

Блок источников питания образуют (рис.1): 1 — выпрямитель сетевого напряжения 
с фильтром высокой частоты; 2 — преобразователь выпрямленного напряжения 300 
В в последовательность импульсов с постоянным периодом Т, и регулируемой 
длительностью т; 3 — двухполупериодные выпрямители, четырехобмоточный. дрос- 
сель для выделения постоянной составляющей с дополнительными накопительными 
дросселями и сглаживающими конденсаторами; 4 — узел управления, сравнивающий 
выходное напряжение источника +5 В с образцовым и формирующий импульсы 
необходимой длительности для открывания мощных транзисторов. 
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Рис.3 


Принципиальная схемаопи- 
сываемого блока приведена 
на рис.2,а диаграммы сигна- 
лов в его характерных точках 


558 9)” 
А 972 (2 Ш! АЛ507А 


— нарис.3. Напряжение, сни- 
маемое сосновноготрансфор- 
матора Т2, имеет форму, при- 
веденную на рис.3З‚а. Ампли- 


туда Ц, этого напряжения пря- 
мо пропорциональна сетево- 
му. При прямом выпрямле- 
нии такого напряжения цепью 
диод — конденсатор получим 
напряжение, близкое по зна- 
чению к Ц. Подключив к об- 
мотке Й зтого трансформато- 
радвухполупериодный выпря- 
митель с резистивной нагруз- 
кой, на его выходе будем 
иметь импульсы, показанные 





на рис.3,б. Нетрудно заме- 
тить, что этаимпульсная пос- 
ледовательность имеет пос- 
тоянную составляющую Ц’, 
равную значению 2Ц,х 
хт/Т.- 

Стабилизации постоянной 
составляющей можно добить- 
ся изменением т . Стабили- 
зируя же постоянную состав- 
ляющую выпрямленного на- 
пряжения обмотки |Й, мы тем 
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самым автоматически стаби- 
лизируем и постоянную со- 
ставляющую выпрямленного 
напряжения обмотки И тран- 
сформатора Т2, так как отно- 
шение Ц „ЛО. =М/ „/У„„=п2/ол, 
где п1 и п2 — число витков в 
обмотках Й и !!. Это соотно- 
шение выполняется при ни- 
зкоомных вторичных обмот- 
\*эх хремоформатора оез`уле- 
та падения напряжения навы- 
прямительных диодах. 

Важнейший элемент блока 
питания — сглаживающий 
дроссель [3 — (6. Число вит- 
ков в его обмотках и направ- 
ление выпрямленного тока в 
них подобрано таким обра- 
зом, чтобы «гасить» перемен- 
ную составляющую выпрям- 
ленного напряжения, снимае- 
мого с мощных диодов \018, 
\019 и \022, \023. Выделяя 
постоянную составляющую, 
дроссель уменьшает импуль- 
сную токовую нагрузку на все 
мощные диоды — ток через 
них линейно возраставт в те- 
чение времени т. 

Дроссель 13 — б позволяет 
включать блок питания при 
любой нагрузке, при этом 
напряжение на выходе изме- 
няется незначительно. 

Мощные транзисторы \Т1 и 
\Т2 работают, как обычные 
ключи, управляемые напря- 
жением соответствующих им 
обмоток Ши | трансформато- 
ра Т1. Запуск блока питания 
происходитаналогично запус- 
ку автогенератора. Сначала 
эти транзисторы работают в 
режиме усиления. В это вре- 
мя начальное напряжение 
смещения на базе каждого из 
них определяется резистора- 
ми ЯЗ, ВТ. Затем, благодаря 
положительной обратной свя- 
зичерезобмотку Мтрансфор- 
матора и заградительным це- 
пям \О7, Вб, С9 и \08, В10, 
С10, исключающим шунтиро- 
вание транзисторов обмотка- 
ми управления, возникает ге- 
нерация и появляется напря- 
жение, необходимое для ра- 
боты узла управления. 

В узел управления входят: 
генератор на злементах 
001.1, 001.2 с формирова- 
телем импульсов со скваж- 
ностью 2 (меандр) на О-триг- 
гере 002.1; интегрирующая 
цепь А15С12; делитель час- 
тоты генератора на 2, функ- 
цию которого выполняет 
триггер 002.2, и компаратор 
ОА1. Компаратор сравнива- 
ет образцовое напряжение 
на его выводе 3, снимаемое 
со светодиода НЕТ, с напря- 
жением источника +5 В, пос- 
тупающим на входной вывод 
4 через делитель В19В18 и 
резистор Й17. На зтот же 
вход через конденсатор С13 
поступаети пилообразное на- 
пряжение с интегрирующей 
цепи В15С12. Элементы 
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Рис. 5 


001.3, 001.4, транзисторы 
УТЗ, УТ4 и трансформатор 
Т1 формируют последова- 
тельность импульсов, откры- 
вающих мощные ключевые 
транзисторы. 

Работу узла управления 
иллюстрирует диаграмма 
рис.3, в. Превышение преоб- 


разованного выходного налря- 
жения над образцовым Ц, 
приводит к сужению открыва- 
ющих импульсов, подаваемых 
наключевые транзисторы, что 
обеспечивает уменьшение 
стабилизируемого напряже- 
ния. 

Узел управления питается 


от двух источников: выпрями- 
теля на диоде \025 с микро- 
схемным стабилизатором на- 
пряжения ОА? (5 В) и на дио- 
де \024 с фильтром 
С16831С17 (около 30 В). 
Работа блока питания во 
многом зависит от материала 
магнитопроводатрансформа- 


и 


особоооо 


рА7 


тора Т2 — он должен сохра- 
нять линейные свойства в 
больших магнитных полях (в 
блоке питания компьютера 
ВМАТ-286 — больше 0,5 Тл). 
Обмотки трансформатора с 
таким магнитопроводом мо- 
гутиметь меньшее число вит- 
ков. При работе жв в нели- 
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нейном режиме магнитопро- 
вод сохраняет остаточную 
намагниченность от предыду- 
щего импульса, что при от- 
крывании следующегозаним 
транзисторного ключа обус- 
ловливает появление в им- 
пульсе узкого паразитного 
выброса. Увеличение числа 


ь —5 бо 
оо 
Я; Ко И 
Г 
е—Ер-ю 940 
5 М7 
776 
#8 
эго 
ДЕ 
9—0 
э—=— ко 1/72 
эро 
а Ь Ив. 93° 
А28 Е: 
ИВ 


о, я 


и 7 
Е 


витков в обмотках выводит 
трансформатор из нелиней- 
ного режима, но приводит к 
увеличению сопротивления 
обмоток и частичной потере 
стабильности напряжения ис- 
точника— 12 В (особенно при 
большой разнице нагрузок ис- 
точников +5 Ви +12 В). Ха- 


рактерная форма выходного 
напряжения в случае исполь- 
зования для обмоток тонкого 
провода (сопротивленив об- 
мотки несколько ом) показана 
на рис.З,г. 

Внешний вид монтажной 
платы блока питания показан 
на рис.4, а чертеж печатной 
платы и размещение деталей 
на ней — на рис.5. Микросхе- 
мы могут быть серий К155, 
К555. Транзисторы КТ872А 
(УТ1, УТ2) можно заменить на 
Кт886, ККТ841, КТ840 с бук- 
венными индексами А, Б, а 
КТ5ОЗЕ (\ТЗ, МТ4) —налюбые 
аналогичные транзисторы с 
максимальным допустимым 
напряжением коллектор-эмит- 
тер не менее 70 В. 

Транзисторы \Т1 и УТ2 ус- 
тановлены на ребристых теп- 
лоотводах с поверхностью 
охлаждения около 20 см? каж- 
дый. 

Все диоды, кроме \М01 — 
\04, работающих в выпрями- 
теле сетевого напряжения, 
должны быть высокочастот- 
ными. Выпрямительные дио- 
ды источника +5 В лучше брать 
с барьером Шотки (КД2998, 
КД2995 и другие подобные 
им диоды с малым падением 
напряжения в открытом со- 
стоянии), что позволит значи- 
тельноуменьшить размеры их 
теплоотводов, а при токе ме- 
нее З А вообще обойтись без 
теплоотводов. Каждый изэтих 
диодов можно также заме- 
нить двумя соединенными 
параллельно диодами серии 
КД213 с любым буквенным 
индексом. 

В описываемой конструк- 
ции диоды \516 и МО17 уста- 
новлены на небольшой латун- 
ной пластине, а диоды УО18 и 
\019 — на общем ребристом 
теплоотводе с площадью ох- 
лаждения 40 см". 

Резистор А1 — С5-1 или 
самодельный (нихромовый 
провод диаметром 0,5 мм, на- 
мотанный на резисторе 
МЛТ-2), остальные — МЛТ. 

Оксидные конденсаторы — 
К50-35. Конденсаторы С1 — 
С4— К7З-9 (С1 и СЗ на номи- 
нальное напряжение 630 В), 
С7Ти С8 — К7З-17, остальные 
— любые керамические. За- 
менятьконденсаторы СЭи С10 
накерамические не следует— 
на базе ключевых транзисто- 
ров \Т1, УТ2 могут появиться 
короткие положительныв на- 
водки в момент закрывания, 
что может стать причиной их 
ложного открывания. 

Трансформатор Т1 выпол- 
нен на магнитопроводе Шбхб 
из феррита 2000НМ. Обмотка 
| содержит 284 витка провода 
ПЭЛШО 0,1 с отводом от се- 
редины, обмотки Ни Ш — по 
32 витка ПЭЛШО 0,25, обмот- 
ка № — 3 витка провода 
ПЭВ-2 0,5. 
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Магнитопровод трансфор- 
матора Т2 — Ш10х15 из фер- 
рита 2000НМ. Обмотка | —60 
витков провода ПЭВ-2 0,68. 
Обмотка |, содержащая 10 
витков с отводом от середи- 
ны, выполненажгутом из двух 
проводов ПЭВ-1 1,0. Обмот- 
ка № — 22 витка провода 
ПЭВ-1 1,0 сотводом от сере- 
дины. 

Работа трансформаторов 
Т1 и Т2 может стать более 
эффективной, если их маг- 
нитопроводы будут из фер- 
рита 2500НнНМС1 или 
2500НМС2, специально раз- 
работанного для импульсных 
блоков питания. 

Дроссели |1 и Ё2, содер- 
жащие по Зо витков провода 
ПЭВ-1 0,4, намотаны на коль- 
це типоразмера К20х10х5 из 
феррита 2000НМ. Малнитоп- 
ровод дросселей 13 — 16 — 
броневой Б35 из феррита 
2000НМ, с зазором между 
чашками 1 мм. Дроссель 13 
содержит 12 витков провода 
ПЭВ-1 1,2, 14 — 12 витков 
ПЭВ-1 0,4, 15 — 28 витков 
ПЭВ-1 1, 15 — 28 витков 
ПЭВ-1 0,4. 

Магнитопроводами дрос- 
селей 1-7 — 1.9 служат ферри- 
товые стержни от регулято- 
ров линейности строк раз- 
верткителевизоров. Несколь- 
ко худший результат дают 
отрезки стержней из ферри- 
та 40ОНМ (используют для 
магнитных антенн приемни- 
ков) диаметром 8 мм. Длина 
стержня дросселя 17—40 мм, 
а13 и! Э— 25 мм. Каждый из 
дросселей содержит по 30 
витков, но (7 и 19 намотаны 
проводом ПЭВ-1 0,4, а 18 — 
проводом ПЭВ-1 1,0. Напла- 
те дроссели монтируютв вер- 
тикальном положении. 

Проверку и налаживание 
блока источников питания 
начинайте с узла управле- 
ния. На это время потребует- 
ся вспомогательный источ- 
ник питания напряжением 27 
В притоке нагрузки не менее 
100 мА. Подключите его к 
соединенным вместе като- 
дам диодов У024 и \025 и 
измерьте напряжение навы- 
водах питания микросхем — 
оно должно быть равно 5 В. 
Постоянный резистор В19 
замените временноперемен- 
ным сопротивлением 10 кОм, 
чтобы можно было плавно 
изменять скважность импуль- 
сов генератора. 

Проверьте наличие прямо- 
угольных импульсов частотой 
около 80 кГцнавыходахтриг- 
гера 002.1 и компаратора 
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ОА1. Необходимой частоты 
генератора добивайтесь под- 
боркой конденсатора С11. 
Скважность импульсов на вы- 
ходе компаратора РА2 долж- 
на плавно регулироваться ре- 
зистором В19. 

Затем, пользуясь осциллог- 
рафом, рассмотрите управ- 
ляющие импульсы на базах 
транзисторов \Т1 и \Т2. От- 
носительно эмиттеров ампли- 
тудаимпульсов в положитель- 
ной фазе должна быть не ме- 
нее 0,7 В, аимпульсы сдвину- 
ты во времени на Т./2. Форма 
импульсов — как на рис.З:е, 
но в случае несоответствия 
поменяйте местами включе- 
ние выводов обмотки || или 
трансформатора Т1 или, если 
прямоугольная форма сигна- 
лаискажается, увеличьтечис- 
ло витков в этих обмотках. 
Для дальнейшей настройки 
резистором НЭ установите 
длительность открывающих 
импульсов примерно такой, 
как на рис.З‚а. 

Далее настраивайте сило- 
вую часть блока с включен- 
ным вспомогательным источ- 
ником питания. На это время 
(с точки зрения безопасности 
и возможных неполадок) ус- 
тройство лучше подключить к 
сети через развязывающий 
трансформатор мощностью не 
менее 100 Вт с напряжением 
вторичной обмотки 220 В. 

Не исключено, что при пов- 
торении конструкции придет- 
ся испытать несколько магни- 
топроводов для трансформа- 
тора Т2. Предпочтительнее 
использовать ферритовый 
магнитопровод промышленно- 
го трансформатора импуль- 
сного блока питания. Жела- 
тельно опробовать 2—3 маг- 
нитопровода с разным чис- 
лом витков в обмотках. В лю- 
бом случае надо стремиться к 
тому, чтобы сигнал на обмот- 
ках ! и Ш трансформатора 
был близокпо форме крис.3,а 
и, конечно, без значительных 
выбросов. 

Короткие небольшие им- 
пульсные выбросы по фронту 
гасите увеличением емкости 
конденсаторов С14, С18—(С20 
и подборкой резисторов В28 
— 830. Приемлемым можно 
считать выброс, не превышв- 
ющий 10...15% амплитуды 
основного импульса. Пол- 
ностью избавиться от выбро- 
сов, как правило, не удается. 
Наличие же значительных вы- 
бросов, а также разница в 
форме импульсов в средней 
точке блока ключевых тран- 
зисторов \Т1 и \Т2, приводит 


к нестабильности источников 
+12, —12 и —5 В, их зависи- 
мости от нагрузки источника 
+5 В. 

В случае сильных выбросов 
(рис.З,д) придется увеличи- 
вать число витков в обмотках 
трансформатора Т2, сохраняя 
при этом их соотношение и 
стремясь к уменьшению их 
сопротивления. 

Проверяя работу трансфор- 
матора Т2, его обмотки вы- 
ходных цепей +5 Ви +12 В 
нагрузите резисторами сопро- 
тивлением около 10 Ом и про- 
сматривайте сигнал наобмот- 
кахНи Шпри различной скваж- 
ности импульсов. Регулируя 
же скважность импульсов, не 
приближайте работу устрой- 
ства к режиму, когда время, 
отделяющее открытое состо- 
яние одного мощного тран- 
зистора от другого становит- 
ся равным нулю. Такой режим 
приводит к появлению сквоз- 
ноготокачерез мощные тран- 
зисторы, перегреву и возмож- 
ному пробою их через 2...3 
минуты работы. 

Добившись оптимальной 
формы сигнала, проверьте 
выходные напряжения, пуль- 
сации и их зависимость от 
изменения скважности и под- 
ключенной нагрузки. При пра- 
вильном включении обмоток 
дросселя 13 —Е6 и работе его 
в ненасышенном режиме со- 
отношение выходных напря- 
жений должно быть 5:12. 

Установив временно вклю- 
ченным переменным резис- 
тором (А19) выходное напря- 
жение источника +5 В, из- 
мерьте омметром его сопро- 
тивление и замените посто- 
янным резистором такого же 
номинала. После этого про- 
верьте значения выходных 
напряжений, их стабильность 
и изменение скважности им- 
пульсов на вторичных обмот- 
кахтрансформатором Т2 в за- 
висимости от колебаний се- 
тевого напряжения. 

В случае большой пульса- 
ции напряжения источника 
+12 В (при частоте 100 Гц), 
ослабляйте ее уменьшением 
амплитуды модулирующего 
напряжения, подаваемого на 
вход 4 компаратора ОА1, пу- 
тем увеличения емкости кон- 
денсатора С12. Пульсации 
напряжения источника +5 В 
начастоте 80 кГц можно почти 
полностью подавить, введя в 
его выходную цепь (С-фильтр, 
аналогичный фильтру источ- 
ника +12 В. 

Закончив налаживание, от- 
ключите вспомогательный ис- 


точник питания и испытайте 
блок на работе непосред- 
ственно от сети переменного 
тока. Если блок не запускает- 
ся, поменяйте местами выво- 
ды обмотки М трансформато- 
ра 11, а если запуск частич- 
ный — устройство работает 
как бы «щелчками», уменьши- 
те емкость конденсаторов 
С16, С1Т, С23. 

Перед подключением к 
компьютеру проверьте рабо- 
тоспособность блока питания 
в течение двухчасов под мак- 
симальной нагрузкой 30...50 
Вт без принудительного воз- 
душного охлаждения или 
70...90 Вт стаким охлаждени- 
ем. Максимальная выходная 
мощность ограничена устой- 
чивостью управления блоком 
через трансформатор Т1. 
Форму импульсов на базах 
ключевых транзисторов \УТ1 и 
\УТ2 (относительно эмитгеров) 
при работе с максимальной 
нагрузкой иллюстрирует 
рис.3.ж. Из него видно, как 
выброс импульса от закрыва- 
ющегося ключа проходит на 
закрытый ключ. В таком ре- 
жиме работа блока становит- 
ся неустойчивой, а транзис- 
торы \Т1 и \Т2 начинают пе- 
регреваться. Признаком ра- 
боты блока с перегрузкой слу- 
жит появляющийся характер- 
ный треск трансформатораТ2. 

Чтобы блок питания не стал 
источником радиопомех, его 
корпус делайте из электроп- 
роводящего магнитного ма- 
териала— листовой стали или 
пермалоя. 

Более широкие сведения о 
принципе работы импульсных 
блоков питания с ШИ-стаби- 
лизацией можно получить из 
соответствующей литературы 
[3, 4]. 

С. ПЕТРОВ 


г. Москва 
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ЛИСТОК 
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ОКСИДНЫЕ 


КОНДЕНСАТОРЫ 





К50-43 


Конденсаторы оксидные алюминиевые 
К50-43 рассчитаны на использование внутри 
комплектных изделий и предназначены для 
работы в цепях импульсного тока. Исполне- 
ние — всеклиматическое и для умеренного и 
холодного климата. Конструкция — уплот- 
ненная. Корпус выполнен из алюминиевого 
сплава, выводы — проволочные, луженые 
(рис.19). Плюсовой вывод — укороченный. 


0,8 
НЕЕ 29 те ЗИ =—— 
Рис. 19 
Номинальное непряжение, В......... 330 
Номинальная емкость, мкФ.......... 180 
Допускаемое отклонение емкости от 
номинального значения, %........ +20 
—10 
Тангенс угла потерь, не более ........ 0,1 
Ток угечки, мкА, не более ........... 180 
Полное сопротивление, Ом, не более, 
на частоте 20 кКГЦ..............4 0,15 


Окончание. Начало см. в "Радио", № 1 —6. 


Масса, г, не более ................. 27 


Рабочий температурный 
интервал, С 


К50-50 


Неполярные оксилные алюминиевые кон- 
денсаторы К50-50 предназначены для работы 
в цепях постоянного, пульсирующего и им- 
пульсного тока. Исполнение — всеклимати- 
ческое и для умеренного и холодного клима- 
та. Конструкция — уплотненная. Корлус из- 
тотовлен изалюминиевого сплава, выводы — 
проволочные, луженые (рис. 20). 











Рис. 20 


Пределы номинального 

напряжения, Ц, В............. 16—100 
Пределы номинальной емкости, 

С, мкФ... 1: лов евнЕ 22—1000 
Допускаемое отклонение емкости 

от номинального значения, %...... +50 


Тангенс угла потерь, не более. 
конденсаторов на номинальное 
напряжение 

16В 





Ток утечки, мкА, не более, при 
мКл 


С-И<10 мКл......-........ ЕЕ 
С: Ом: ^ 0.02С-0 
Пределы полного Соле 
ОМ, на частоте 100 кГц........-.- 0,4—5 
Рабочий температурный 
РЕЯ С а: —60...+125 
Таблица 38 








Диаметр, О, мм, и масса, г, 
ная В/масса, конденсаторов на 
емкость, номинальное напряжение, В 


м |6 [25 | 40 | 63 | №0 
ЕЕ. 
‚РАСО 
ЕТ Е ОЕ 
НЕ еЯ Со ЕСС2 © 
ГАО в 
Горе ЕЕ ЕЯ 


Ассортимент выпускаемых конденсаторов 
К50-50, ихгабариты и массауказаны в табл.38. 


Материал подготовил 
А. ЗИНЬКОВСКИЙ 


Номиналь- 








г.Москва 





Интегральная микросхема КР142ЕТПА 
(КР142ЕП1Б) представляет собой узел 
управления импульсным стабилизатором 
напряжения с коммутируемым током до 
0,2 А и частотой коммутации до 100 кГц. 
Микросхемы выполнены по планарно- 
эпитаксиальной технологии с изоляцией 
р-п переходом. 

Приборы оформлены в пластмассовом 
корпусе 2103. 16 (238.16-2):; чертеж кор- 









Е 


2103.16-5 
2103.16-4 


Рис.1 


МИКРОСХЕМЫ 
КР142ЕП1А ‚, КР142ЕГПЬ 


пуса представлен на рнс.1. Масса прибо- 
ра — не более 1,5 г. 

Принципнальная схема прибора пока- 
зана на рнс.2. В нем можно выделить три 
основные независимые части — источник 
образцового напряжения, мощный вы- 
ходной составной транзистор и порого- 
вое устройство. 

Источник образцового напряжения — 
ИОН — (выводы 5 — 9) построен по 
стандартной схеме. Положительный тем- 
пературный коэффициент напряжения 
(ТКН) стабилизации стабилитрона УП1 
компенсирован отрицательным ТКН 
эмиттерного перехода транзистора УТ и 
р-п перехода диода УО2. Вывод 7 от базы 
транзистора УТ1 может быть использован 
для сиятия некомпенсированного образ- 
цового напряжения, для изменения ре- 
жима работы источника, для использова- 
ния узла как датчика температуры. 


В составной транзистор (выводы 
1 — 4,16) входят транзисторы УТ2, УТЗ. 

Пороговое устройство состоит из вход- 
ного дифференциального усилителя, триг- 
гера Шмитта и узла внешней синхрони- 
зации. 

Дифференциальный усилитель выпол- 
нен на транзисторах УТ9 — \У1Т12. Тран- 
зисторы \УГ9 и УПО включены по схеме 
«токового зеркала» и служат высокоом- 
ной нагрузкой транзисторов УТИ1 и\Т12. 
Как известно, дифференциальный уси- 
литель усиливает разность значений на- 
пряжения сигналов на его входах. Уси- 
ленное разностное напряжение поступа- 
ет на базу транзистора УТ8, включенного 
по схеме с общим коллектором. 

Эгот транзистор обеспечивает развязку 
дифференциального усилителя и входа 
триггера Шмитта, собранного на тран- 
знсторах УТ4 —УТб и резисторах В4— В&. 
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Рис. 2 


Трипер Шмитта преобразует выходное 
напряжение дифференциального усили- 
теля в прямоугольные импульсы (их сни- 
мают с коллектора транзистора \Т4). 

Диодный мост УРЗ — УП6б вместе с 
транзистором УТ7 позволяют сннхрони- 
зировать трипер Шмитта внешним сиг- 
иалом. 

Типовая схема ключевого стабилизато- 
ра напряжения, построенного на мик- 
росхеме КР142ЕП1А, изображена на 
рис.3. ИОН микросхемы питается непос- 
редственно входным напряжением ста- 
билизатора, а пороговое устройство — 
стабилизированным, снимаемым с выво- 
да 6 (оно поступает через транзистор УТ, 
работающий усилителем тока). 

Коммугирующим элементом стабили- 
затора, собранным на транзисторах УТ2, 
УГЗ, управляет импульсный сигнал, сни- 
маемый с выводов 2, 3 микросхемы. На 
базу (выв.4) внутреннего составного тран- 
зистора микросхемы, служащего встро- 
енным коммутирующим элементом, сиг- 
нал поступает с выхода порогового ус- 
тройства (выв.11). Сигнал обратной свя- 
зи снимается с выхода стабилизатора и 
через резистивный делитель напряжения 
В7Е9 подводится к входу дифференци- 





ВА! КРУФ2ЕША ; УТ2 КТЗ1ЭА 


Рис. 3 
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ального усилителя порогового устройст- 
ва (выв.12). На второй входдифференци- 
ального усилителя (выв.13) подано высо- 
костабильное напряжение с ИОН. 


Электрические характеристики 
при температуре Т.„„„=25°С 


Входное напряжение (подводимое 
а м В 10...40 
Напряжение, подводимое к 
встроенному коммутирующему 
элементу (к выв. 2,3), В........ 10...40 
Образцовое напряжение 
(снимаемое с выв. 9), В. при 
входном напряжении 40 В для 
КР142ЕПТА .... 1,7...2,2 
КР142ЕП ТБ... 1,65...2. 
Напряжение гистерезиса, мВ, не 
более, при выходном токе 50 мА 
и входном напряжении 40 В, для 
КР142ЕПМА.. ........ оо осо 5 
КРУЗ2ЕПИБ,_....-..- о 6 
Остаточное напряжение, В, не 
более, при выходном токе 200 мА 
и входном напряжении 40 В, для 
КРЕНА 1,8 
КРУЗ РЕБ 1,9 
Ток закрытого встроенного 
коммутирующего элемента, мкА, 
не более, при входном напряжении 
40 В и температуре окружающей 
среды в пределах —45...+25°С ...... 100 
Температурный коэффициент 
образцового напряжения, %/С, 
не более, при входном 
напряжении 40 В ... пееененне 0,05 
Коэффициент временной 
нестабильности (по напряжению 
питания} образцового напряжения, 
%/В, не более, при входном 
напряжении 40 В 
Длительность фронта и спада 
импульса выходного тока, мкс, 
не более, при выходном токе 50 МА, 
входном напряжении 40 В и частоте 
коммутации 100 кГц..... ЕВЕ 0.2 
Ток, потребляемый ИОНом, мА, 
не более, при входном напряжении 


40 В для 
РЫТЬ, 2 
РНЕ. еее З 


Ток, потребляемый пороговым 
устройством, МА, не более, при 
входном напряжении 40 В и частоте 
коммутации 50 Гц, для 


КРАЕ А 9 

И о О орооеЫ 12 
Температуриый рабочий интервал 

работоспособности, °С ......- —10...+70 


Предельные значения параметров 


Напряжение питания порогового 
устройства (подводимое к 


В... 5...7 
Амплитуда импульсов 

синхронизирующего 

напряжения, В... . нь 2...4 
Выходной ток, МА, не более ......... 200 


Максимальная рассеиваемая 


мощность, Вт, при атмосферном 
давлении в пределах 
6,7 - 10*...3 - 10° Н/м? (от 500 мм рт. ст. 
до 3 этм) и температуре р 
окружающей среды 
= МЮ. +5 бои. Пел К: Е 0,8 
У В В а осн 0.55 
Максимальная рассеиваемая 
мощность, Вт, при атмосферном 
давлении 6,7 - 102 (5 мм рт. ст.) и 
температуре окружающей среды 
ЕЛ 0.2 
Максимальная частота 
коммутации. кГц, при входном 
напряжении 40 В, выходном токе 


50 мА и температуре 

окружающей среды 
НОВ: 526 300 
О 9 УТ ое 100 


Ток закрытого встроенного коммути- 
рующего элемента — это ток, протекаю- 
щий через резистор В2 в стабилизаторе 
по схеме на рис.3 при закрытом состав- 
ном транзисторе УТ2УТЗ (рис.2). По ТУ 
этот ток измеряют при включении между 
выводами 1 и 16 микросхемы резистора 
сопротивлением 1 кОм. Выходной ток 
микросхемы — ток коллектора составно- 
го транзистора УТ2\УТЗ в рабочем режи- 
ме. 

Частота коммутации — частота, с кото- 
рой открывается и закрывается встроен- 
ный коммутирующий элемент микросхе- 
мы, работающей в стабилизаторе напря- 
жения под действием управляющего сиг- 
нала, поступающего на выв.4 от порого- 
вого устройства — с выв.1}1. 

Остаточное напряжение — падение на- 
пряжения на открытом коммугирующем 
элементе (между выводами 1 и 3) при 
максимальном выходном токе. При из- 
мерении этого параметра между вывода- 
ми 4 и И микросхемы должен быть 
включен резистор сопротивлением 3 кОм. 

Напряжение гистерезиса — разиость 
между значениями напряжения сигнала 
на входе дифференциального усилителя, 
при которых происходит срабатывание и 
отпускание порогового устройства мик- 
росхемы. 

Пороговое устройство при работе мик- 
росхемы в составе ключевого стабилиза- 
тора переключается с частотой, завися- 
щей от параметров элементов стабилиза- 
тора, режима микросхемы и тока нагруз- 
ки. Если по причине дестабилизирую- 
щих факторов выходное напряжение ста- 
билизатора изменяется, то в силу дейст- 
вия обратной связи изменяется и частота 
переключения, причем так, что выходное 
напряжение возвращается к установлен- 
ному уровню. 

Если потем или иным причинам необ- 
ходимо, чтобы работа порогового устрой- 
ства была синхронизирована с частотой 
какого-либо внешнего генератора, его 
синхронизирующий сигнал подают на 
выводы 14 и 15 микросхемы. Это дает 
возможность строить импульсные стаби- 
лизаторы и широтно-импульсным (ШИ) 
регулированием. Частота переключения 
коммутирующего элемента в ШИ стаби- 
лизаторе постоянна, а под влиянием де- 
стабилизирующих факторов изменяется 
соответствующим образом длительность 
открытого состояния элемента. 

{Окончание следует) 
Материал подготовили 
А.НЕФЕДОВ, В.ГОЛОВИНА 
г.Москва 


ВНИМАНИЕ, РАДИОЛЮБИТЕЛИ! 
АВОМЕТР С «ВЕЧНЫМ» ПИТАНИЕМ 


Взглянув на фото, вы, конечно, узнали авометр Ц20-05. Сотни тысяч таких 
авометров находятся сегодня в домашних лабораториях радиолюбителей. Всем 
хорош этот измерительный прибор, позволяющий контролировать напряжение, 
ток, сопротивление в широких пределах. Но «подводит» источник питания — он 
составлен из девяти (!) элементов 316, стоимость каждого из которых сегодня 
доходит до 50 рублей! 


Нетрудно подсчитать, во сколько обойдется лишь одна смена «подсевших» элемен- 
тов. А таких смен может быть несколько в год, поскольку раднолюбители порою 
забывают по окончании измерений нажать на авометре кнопку выключения питания, 
что приводит к досрочной разрядке элементов. 

Лучший выход из положения — отказаться от элементов н изготовить простейший 
выпрямитель, обеспечивающий постоянные (и стабилизированные) напряжения 
+6 В, —6 В, +1,5 В. Деталей для такого выпрямителя понадобится немного, а 
разместить их удастся в одном из батарейных отссков авометра, даже на самой крышке 
отсека (она видна на фото). Понижающий же трансформатор с выходным переменным 
напряжением 6,3 или 12,6 В (а возможно, и другим — под него элементарно просто 
изменить искоторые номиналы деталей выпрямителя), думается, найдется у каждого. 
В крайнем случае, роль такого трансформатора может выполнить унифицированный 
выходной трансформатор кадровой развертки телевизора либо такой же трансформа- 
тор звуковой частоты радиоприемника или магнитофона. В конце концов, трансфор- 
матор иетрудно изготовить самостоятельно на базе имеющегося матнитопровода. 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


Самые разнообразные схемы выпря- 
мителей для питания авометра Ц20-05 
разработаны в лаборатории журнала «Ра- 
дио» и описаны в специальиой инструк- 
ции-листовке. Повторить ту или иную 
разработку сможет даже начинающий 
ралиолюбитель, если приобретет в редак- 
ции набор деталей и листовку. 

Возможно, у вас еще нетавометра Ц20- 
05. Тогда имеет смысл приобрести (тоже 
вредакции журнала) универсальный «из- 
мерительный» комплект, состоящий из 
самого авометра, набора деталей выпря- 
мителя и инструкции-листовки. 

Итак. вы можете стать обладателем 
комплекта (стоимость примерно 3000 
руб.), набора деталей выпрямителя с лис- 
товкой (250 руб.) либо одной листовки 
(75 руб.). Достаточно лишь обратится в 
отдел писем редакции (тел. 207-77-28) 
либо сообщить о своем желании пись- 
менно- 

Авометр Ц20-05 с выпрямителем — 
незаменимый измерительный прибор, 
не требующий гальванических элемен- 
тов питания, а значит, способный рабо- 
тать «вечно». 

Спепгите воспользоваться услугами 
редакции журнала «Радио»! 


ЭЛЕКТРОНИКА — 
НАЧИНАЮЩИМ 


В редакции журнала «Радио» (отдел 
писем, комната № 102) организована 
продажа наборов радиодеталей, узлов и 
блоков для самостоятельной сборки раз- 
личных устройств: радиоприемников, уси- 
лителей записи и воспроизведения кас- 
сетных магнитофонов, предварительных 
и оконечных усилителей ЗЧ, блоков пи- 
тания, шумоподавителей, регуляторов 
мощности паяльников, телевизионных 
кабелей распределителей с усилителями 
сигналов и многих других. 

Каждый набор сопровождаётся под- 
робным описанием предлагаемого устрой- 
ства с принципиальной схемой и черте- 
жом возможной печатной (или монтаж- 
ной) платы. 


Справки по тел. 207-77-28. 
Более подробная информация -- в сле- 
дующем номере журнала. 


Известно, что экранирование радиоаппаратуры позволяет существенно снизить уровень воздействую- 
щих на нее помех. Мне этот способ позволил резко уменьшить влияние на работу ЭПУ «Вега. 106» его блока 


короткого замыкания, я изолировал всё токоведущие части ЭПУ, 
Эффект от такой простой доработки ЭПУ получился неожиданный. Качества-звучания грампластинок 
намного улучшилось. Шумы и помехи не прослушиваются даже в паузах. 


«ВЕ 


г. Санкт-Петербург 


О. ГОРЬКУНОВ 
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НАША 
КОНСУЛЬТАЦИЯ 


с 


БИРЮКОВ С. ОХРАННЫЕ УСТРОЙСТ- 
ВА. КОДОВАЯ ОХРАННАЯ СИГНАЛИЗА- 
ЦИЯ, РАЗРАБОТАННАЯ МОСКВИЧОМЮ. 
В. ШАПОВАЛОВЫМ. — РАДИО, 1992, 
№ 9, с. 17 — 20. 


Печатные платы. 

Большинство деталей устройства в 
авторском варианте размвщены на двух 
печатных платах, изготовленных из двус- 
тороннего фольгированного стеклотек- 
столита толщиной 1,5 мм. На одной из 
них (см. рис. 1} смонтированы элементы 
блока блокировки, на другой (рис. 2) — 
блока охраны и источника сетевого пита- 
ния. Платы рассчитаны на установку ре- 
эисторов МЛТ-0,125, конденсаторов КМ, 
КЛС, К50-6 (К50-12).- Концентрическими 
окружностями на рисунках обозначены 
отверстия, в которые при монтаже уста- 
навливают проволочные перемычки, со- 
единяющие печатные проводники раз- 


ных сторон плат. 


МЕДУХОВСКИЙ Д. МАТРИЧНЫЙ 
ПРИНТЕР ДЛЯ «РАДИО-86РК». — РА- 
ДИО, 1992, №5, с.23—25; №6, с.24—28. 


Можно ли использовать в принтере 
головку с семью иглами, расположен- 
ными в два столбца (4 и 3)? 

Можно. Если расстояние между стол- 
бцами мало (соответствует расстоянию 
между соседними точками при печати), 
то вся переделка сведется к измёнению 
энакогенератора драйвера. На каждой 
позиции каретки в этом случае будет 
печататься четыре точки в данной пози- 
ции и три в следующей. Если же рассто- 
яние между столбцами больше расстся- 
ния между соседними точками, то, веро- 
ятно, потребуется более существенная 
переработка драйвера. 


ы ж 


ШКУРОПАТ В. УСТРОЙСТВО ФОР- 
МИРОВАНИЯ ЦВЕТНЫХ ПОЛОС ДЛЯ 
ПРИСТАВКИ К ГИС. — РАДИО, 1992, 
№1, с.40—43, 56. 


О печатной плате. 

На печатной плате (см. рис. 4 в статье) 
недостает печатного проводника, соеди- 
няющего контактные площадки под вы- 
воды 11 и 12 ИС 006. 


Почему частота повторения импуль- 
сов навыводе 12 ИС 0012 ниже указан- 
ной в статье (62,5 кГц)? 

Частота переключения триггера счет- 
чика 0012 (на выводе 12) равна 62,5 кГц. 
Однако если ее измерять цифровым час- 
тотомером, то он покажет меньшее зна- 
чение. Причина этого в том, что такой 
частотомер считает число поступивших 
на его вход импульсов за определенное 
нормированное время (например, за 1 
с). Триггер же счетчика 0012 работает в 
импульсном режиме: он останавливает- 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 
ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ 


СТАТЕЙ И ... ЧИТАТЕЛЬ 


ся сигналом с выхода элемента 0011.4 
на время прохождения импульсов цвето- 
вой синхронизации, равное 768 мкс (12 
строк). Поскольку эти сигналы приходят 
50 раз в секунду, суммарное время на- 
хождения триггера в «остановленном» 
состоянии за 1 с составляет 38 400 мкс. 
Атак как период колебаний частотой 62,5 
кГц равен 16 мкс, то измеренная цифро- 
вым частотомером частота следования 
импульсов триггера * = 62 500 —38 400/ 
16 = 60 100 Гц = 60,1 кГц. 


Почему вместо полос всех требуе- 
мых цветов в середине экрана наблю- 
даются красные полосы, а по краям — 








зеленые? 
Подобная картина может наблюдаться 
в случае, если оба контура цветовых 
поднесущих (3 и (4) настроены непра- 
вильно. Как указано в статье, настраи- 
вать их следует в режиме проверки нулей 
дискриминаторов. Вначале подстроеч- 
ными резисторами В27, В28 при отпу- 
щенной кнопке 5В5 устанавливают тре- 
буемый режим работы транзисторов УТЗ, 
\ТА. Затем нажимают кнопку ЗВ4, 
включить и градации яркости. В эп 
режиме работы приставки на экране 
левизора должны быть видны миг. 
цвета, свидетельствующие о том, 
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Рис.2 


система опознавания цвета работает 
нормально, но контуры цветовых под- 
несущих расстроены. Вращением 
подстроечников катушек 13 и 14 до- 
биваются того, чтобы мигания пере- 
стали быть заметными (не изменяли 
бы фон экрана). После этого града- 
ции яркости выключают и нажимают 
на кнопку 5В5. На экране снова до- 
лжны появиться градации яркости. 
Поворотом движков подстроечных ре- 
зисторов В 24 и Н25 добиваются не- 
обходимой насыщенности цвета вер- 
тикальных цветных полос. 

В заключение рекомендуется еще 
раз проверить нули дискриминато- 
ров и при необходимости подстроить 
их. 


Каково время задержки сигнала на 
выводе 6 ИС 0011? 

Время задержки сигнала на выходе 
элемента 0011.2 (вывод 6) равно при- 


НЕЧАЕВ И. УКВ ПРИСТАВКА К ТРЕХ- 
ПРОГРАММНОМУ ГРОМКОГОВОРИ- 
ТЕЛЮ. — РАДИО, 1990, №4, с. 78. 


О причинах неудовлетворительного 
приема. 

При правильной (точной) настройке 
фильтров ПЧ &3С6С914С11С12 и 
17С15-819С16С17 причиной неудовлет- 
ворительного (например с «хрипами») 
качества звучания передач может быть 
недостаточная стабильность напряжения, 
подаваемого на варикап \0О2. В подо- 
бном случае рекомендуется увеличить 
емкость конденсаторов С21, С23 в не- 
сколько раз, включить между выводом 
движка переменного резистора Н1 и об- 
щим проводом оксидный конденсатор 
емкостью 5...10 мкФ (на номинальное 
напряжение 10 В), а при напряжении 
питания 9 В еще и увеличить ток через 
стабилитрон МОЗ, уменьшив сопротивле- 
ние резистора В б в 1,5...2 раза. 

Еще одна возможная причина дефекта 
— неправильная (обратная) работа сис- 
темы АПЧ. Чтобы убедиться в этом, надо 
временно замкнуть накоротко конденса- 
тор С21. Если в результате качество 
приема улучшится, следует изменить 
полярность включения диодов \М04, \05 
и конденсатора С20. После этого на- 





КИР? СИ(-) — стройку ЧМ детектора необходимо пов- 
торить. 
[8 
-я АКСРНОВ Д., ЮШИНА., ЛОМАКИНЛ. 
УВ ЦВЕТОВАЯ МНЕМОНИЧЕСКАЯ МАРКИ- 
+ РОВКА КОМПОНЕНТОВ РЭА. — РАДИО, 


1989, №9, с. 92. 


О новой маркировке стабилитронов 
КС1ЗЗА — КС168А. 

В соответствии с измененными техни- 
ческими условиями на указанные прибо- 
ры в стеклянном корпусе со стороны 
вывода анода наносится белая кольце- 
вая полоса. Со стороны вывода катода 
цвет кольцевой полосы у стабилитронов 
КС1ЗЗА голубой, КС1З9А — зеленый, 
КС147ТА — серый, КС156А — оранжевый, 
КС168А — красный. 


ИСПРАВЛЕНИЕ ОШИБКИ 


Приведенная ниже схема относится к за- 
метке "Возвращаясь к двуполярному стаби- 
лизатору", опубликованной в "Радио", 1993, 
мерно 3 мкс. Его устанавливают визуаль-  №4.С 41 
но методом совмещения яркостного сиг- 
нала с сигналом цветности на экране + 
телевизора в режиме вертикальных цвет- 
ных полос. ы 
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НЕВСТРУЕВ Е. ГЕНЕРАТОР СИГНА- 
ЛОВ ЗЧ.—РАДИО, 1989, №5, с.67 —69. 


Еще об устранении паразитного вы- 
сокочастотного самовозбуждения. 

Если меры, рекомендуемые автором в 
«Радио», 1991, №10, с. 90, не помогают, 
наш читатель Семенов А. А. из Санкт- 
Петербурга предлагает устранять само- 
возбуждение включением конденсатора 
емкостью 5...10 пФ между выводами 6 и з 
7 ОУ ВА1. 
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